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لجنه النعحديل والنطوير 


أستاذ الكيمياء بتربية عين شمس مستشار العلوم سابقا 


موجة أول كيمياء 


مقد مه الکناب 

أبناءنا وبناتنا طلاب الصف الأول الثانوى » شهدت الأعوام الأخيرة طفرات هائلة ومستحدثات تكنولوجية فى 
شش مجالاتالخاة :و كان عل المطومةالعايية تج هررة مض ر الخرمة أن ت كي هذه المستحدنات ماد ة 
بهذا التطور الهائل. 

لذلك حرصت وزارة التربية والتعليم على تطوير المناهج على اعتبار أن المنهج كائن يلزمه التجديد والتحديث 
ليتوافق مع متغيرات العصر وذلك بهدف إعداد جيل قادر على مواكبة هذه المستحدثات » بل تكون له القدرة على 
استخدامها فی ابتکار ما هو أحدث. 

وقد راعينا فى إعداد هذا الكتاب تغيير دور المتعلم لنخرج به من حيز المتلقى إلى مجال المتفاعل النشط من 
فعالا فى المجتمع ؛ وذلك لتحقيق الاكتفاء الذاتى لوطنه اقتصاديا وثقافيًا واجتماعيا » وذلك من خلال التنوع فى 
الآنشطة والمهارات بهدف إعداد جيل متنوع من الطلاب يخدم الوطن فى كافة المجالات . 

وبر افق هاا الاب کاب لا فط والدریات كما لار ج ل ع امه :تضم الط فة وجماعة: 
معملية وتطبيقية لتحقيق أهداف المنهج. وينتهى كل فصل بأنشطة تقويمية حتى يقف الطالب على ما تحقق من أهداف 
وما يجب القيام به من أعمال لتحقيق مالم يتم تحقيقه » وقد راعينا فى إعداد هذا الكتاب التسلسل المنطقى لأبواب 
المنهح » وكذلك التدرج فى مستوى هذه الأنشطة مراعاة للفروق الفردية والحاجات والميول المختلفة. 

وقد تم عرض هذا المنهج فى شكل نسيج متكامل ومترابط فى خمسة أبواب تبدأً بعلم الكيمياء وطبيعته وعلاقته 
بالعلوم الأخرى » وخاصة الحديث منها مثل : علم النانو تكنولوجى » ثم توالت أبواب المنهج مرورًا بالكيمياء 
الكمية ثم المحاليل والأحماض والقواعد » يليها الكيمياء الحرارية » ثم الكيمياء النووية. 

ونحن إذ نقدم هذا الکتاب لکم نتمنی آن یحقق ما تصبو ليه رغباتکم ویشبع میولکم ویلبی احتیاجاتکم » متمنین 
أن يتحقق لمصرنا الغالية الرخاء والإزدهار. 

والله ولى التوفيق › 


المعدون 


محتویات الکتاب 


الباب الأول : 
الكيمياء مركز العلوم 


: يط 


الباب التالت : 
المحاليل - الأحماض والقواءعد 


المحاليل والغرويات e‏ 


الأحماض والقواعد E‏ 


الباب الرابع: 
الكيمياء الحرارية 


Seeccceceennececnnencecenenenneneneneencnsnenecenennncncecssnnes 
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الباب الخامس : 
الكيمياء النووية 


نواة الذرة والحسيمات الأولية TT‏ 


النشاط الإشعاعى والتفاعلات النووية 


اأهحاف العامة لباب اول : 
فی نهاية هذا الباب يصبح الطالب قادرا على أذ 


lll‏ ق ماهىة ا 


TS 
ا‎ e يتحرف طبيعة‎ ll 


اه يتعرف الأدوات والأجهزة المستخدمة فى معامل 
الك 

يستخدم الأدوات العملية الملائمة للمنهح بدقة 
وكفاءة. 

پتعرف مفهوم تكنولو جيا النانو. 


lll‏ يتعرف مفهوم sS‏ النانو. 


یحدد بعض تطبیقات کیمیاء 


4 يستنتج ا اال ا 
مفيدة وأخرى ضارة. 


الاب 1ورل 8 


© النانوتکنولوجی والکيمياء 
الفهايا [المقعمة د العلم والتكنولوجيا والمجتمع 
_ 


Ml ES ۲ 


تأمل الحياة من حولك لتكتشف أن الكيمياء تدخل فى كل شى فيها؛ الطعام الذى تتناوله » 
الملابس التى ترتديها » الأدوية التى يصفها لك الطبيب » الأدوات والأجهزة التى 
تستخدمها » حتى فى تركيب أجسامنا وكيفية عملها. ليس ذلك فقط بل أن 
ا 
فى هذه الوحدة تتعرف على مجال عمل الكيمياء والعمليات 
SEE‏ 

حياتنا وعلاقتها بالعلوم الأخرى. ولأن الكيمياء مجال 

يعتمد على التجريب » فإن هذه الوحدة تزودك 
بمعرفة عن الآدوات والا جهزة التی تستخدمها فى 
القياس والتجريب » وكيف تستخدمها بكفاءة. 

وإذا كان العصر القادم هو عصر المواد متناهية 

E 

النانوتکنولوجی فإننا يمن أن نعتبره 
E‏ 


n‏ € گل ض۷ 


المھطالحات اة و 


العلو : الطبيعية .................. Physical ScienCeS‏ 
الكيمياء الحيوية ......................... Biochemistry‏ 

Physical chemistry ........... الكيمياء الفيزيائية‎ 
Measurement... القاس‎ 
Measurement Unit .......................ssus. وحدة القياس‎ 
Nanotechnology ..............sssssssssssssss النانوتكنولوجى‎ 
NDOT 
Nanochemisiy يمياء النانو‎ 
Measurement Instrument ................sssssssssssssssssssssueseeesss 


۲ ES 


القصل الأول : الكيمياء والقياس 


Chemistry and Measurement 


فواقع التعلم 
فى نهاية هذا الفصل يصبح الطالب 
قادرا على أن: 


ص يتعرف ماهية الكيمياء. 


يتعرف دور الكيمياء فى حياتنا. 

کے ا بی اک یا 
فروع العلم. 

© يتعرف طبيعة القياس وأهميته. 

يتعرف الأدوات والأجهزة المستخدمة 
فى معمل الكيمياء. 


= یستحدم الآدوات والأحهزة بدقة وكفاءة. 


هه شكل )١(‏ العلوم | لطبيعية 


4 کتاب الطالب - الباب الأول 


علم الكيمياء 
بع ا سار ادا کے اک م هن مارا کا 
ودائبة لفهم ظواهر هذا الكون وتفسيرها » بل والتحكم فيها أيضا. 
هذه المجهودات التى يبذلها الإنسان آثمرت وستظل تثمر عن حقائق 
ومفاهيم ومبادئ وقوانين ونظريات » يضمها نسق أو بناء هو العلم. 


العلم ءء«ءiء؟5‏ : بناء منظم من المعرفة يتضمن الحقائق والمفاهيم والمبادئ 


والقوانىن والنظربات العلمية » وطريقة منظمة فى البحث والتقصى. 


ويختلف مجال العلم باختلاف الظواهر موضع الدراسة » والأدوات 
المستخدمة والطرق المتبعة فى البحث » ومن هذه العلوم علم الكيمياء. 


علم الكيمياء رإاءنص ء1 : هو العلم الذى يهتم بدراسة تركيب المادة 


وخواصها والتغيرات التى تطرأً عليها » وتفاعل المواد المختلفة مع بعضها 
البعض والظروف الملائمة لذلك. 


وعلم الكيمياء هو أحد العلوم الطبيعة Physical Science‏ 
شكل )١(‏ التى عرفها الإإنسان ومارسها منذ زمن بعيد» وقد ارتبط هذا 
العلم منذ الحضارات القديمة بالمعادن والتعدين وصناعة الآلوان 
والطب والدواء وبعض الصناعات الفنية كدبغ الجلود وصباغة 
الأقمشة وصناعة الزجاج واستخدمه المصريون القدماء فى التحنيط 
وقد أصبح علم الكيمياء الآن له دور فى جميع مجالات الحياة. 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


الكيمياء والقياس 


مجالات د راسة علم الكيمياء : 

يهتم علم الكيمياء بدراسة التركيب الذرى والجزيئى للمواد وكيفية ارتباطها» ومعرفة الخواص الكيميائية 
لها » ووصفها كا وكيفا » كذلك التفاعلات الكيميائية التى تتحول بها المتفاعلات إلى نواتج وكيفية التحكم 
فى ظروف التفاعل. للوصول إلى منتجات جديدة مفيدة تلبى الاحتياجات المتزايدة فى المجالات المختلفة 
مثل الطب والزراعة والهندسة والصناعة. كما يساهم علم الكيمياء فى علاج بعض المشكلات البيثية مثل 
تلوث الهواء والماء والتربة » ونقص المياه » ومصادر الطاقة » وغير ذلك من المجالات ويمكن تقسيم علم 
الكيمياء إلى فروع مثل : الكيمياء الفيزيائية - الكيمياء الحيوية - الكيمياء العضوية - الكيمياء التحليلية - 


0 


الكيمياء الحرارية - الكيمياء النووية - الكيمياء الكهربية - الكيمياء السئية و غيرهاء.: 


الكيمياء مركز العلوم 


a 
% 29 ® % ۴ 


لھ شکل (۲) العلاقة بين الكيمياء والحياة 


يعتبر علم الكيمياء مركا لمعظم العلوم الآخرى » كعلم الأحياء والفيزياء والطب والزراعة وغيرها من 
العلوم نذكر منها على سبيل المثال ما يلى : 
الكيمياء والبيولوجى : 

علم البيولوجى هو علم خاص بدراسة الكائنات الحية » ويسهم علم الكيمياء فى فهم التفاعلات الكيميائية 
التى تتم داخل الكائنات الحية ومنها تفاعلات الهضم والتنفس والبناء الضوئى وغيرها. ينتج عن التكامل بين 
البيولوجى والكيمياء علم الكيمياء الحيوية انطع ط٥81‏ ويختص بدراسة التركيب الكيميائى لأجزاء 
الخلية فى مختلف الكائنات الحية » مثل الدهون والكربوهيدرات والبروتينات والأحماض النووية وغيرها. 


كتاب الطالب - الباب الأول ۵ 


الكيمباء والفيزياء : 


الفيزياء هى العلم الذى يدرس كل ما يتعلق بالمادة وحركتها و الطاقة » ومحاولة فهم الظواهر الطبيعية 
والقوى المؤثرة عليها » كما تهتم بالقياس وابتكار طرق جديدة للقياس تزيد من دقتها » وينتج عن التكامل 
بين الفيزياء والكيمياء علم الكيمياء الفيزيائية رإ†ئدط ع1 ارط » ويختص بدراسة خواص المواد 
وتركيبها والجسيمات التى تتكون متها هذه المواد مما يسهل على الفيزيائين القيام بدراستهم. 
الكيمياء والطب والصبيدلة : 

الآدوية التى يستخدمها المرضى ويصفها الأطباء ما هى إلا مواد كيميائية لها خواص علاجية » يقوم 
الكيميائيون بإعدادها فى معاملهم » أو مواد مستخلصة من مصادر طبيعية. وتفسر لنا الكيمياء طبيعة عمل 
الهرمونات والإنزيمات فى جسم الإنسان. وكيف يستخدم الدواء فى علاج الخلل فى عمل آى منها. 
الكبمياء والزراعة : 

يسهم علم الكيمياء فى اختيار التربة المناسبة لزراعة محصول ما وذلك عن طريق التحليل الكيميائى الذى 
يحدد نسب مكوناتها ومدى كفاية هذه المكونات لاأحتياجات هذه النباتات وكذلك تحديد السماد المناسب 
لهذه التربة لزيادة انتاجيتها من المحاصيل » كما تسهم فى انتاج المبيدات الحشرية الملائمة للآفات الزراعية. 
الكيمياء والمستقبل : 

عن طرن ياء النانو يتم اكتشاف وبناء مواد لها خصائص فائقة (غير عادية) وقد ساهمت كيمياء 
النانوتكنولوجى» فى تصنيع بعض المواد التى يتم عن طريقها تطوير مجالات عديدة منها الهندسة 
والاتصالات والطب والبيئة و المواصلات وتلبى العديد من الاحتياجات البشرية 


Measurement in Chemistry ء«leكll‎ a القياس‎ 
طبيعة القياس:‎ 


القياس ٤٣٤دإءإuءaءM‏ : هو مقارنة كمية مجهولة بكمية أخرى من نوعها لمعرفة عدد مرات احتواء 


الأولى على الثانية. 


٘ كتاب الطالب - الباب الأول دارأولاد عبد الله للطباعة 


وتتضمن عملية القياس نقطتين آساسيتين هما : 

© القيمة العددية : التى من خلالها نصف البعد أو الخاصية المقاسة. 

© وحدة قياس مناسبة : متفق عليها فى إطار نظام وحدات القياس الدولية المتعارف 
عليها. وهى مقدارمحدد من كمية فيزيائية معينة » تستخدم كمعيار لقياس مقدار 
فعلى لهذه الكمية. 


يعتبر العالم الفرنسى أنطوان a E mm‏ 
من النوع الكمى بالدرجة الأولى ر اول من قام بتحديد تر كيب حامضى النيتريك والكبريتيك » وصاعغ 
قانون بقاء الكتلة. وقد أعطت أعمال لافوازييه دفعه قوية فى تطوير أدوات وأجهزة القياس فى الكيمياء. 


أهمية القياس فى الكيمياء 


أصبحت أساليب التحليل والقياس فى الكيمياء فى الوقت الحالى أكثر تطورًا من حيث الدقة 
والتنوع » وأصبح الإنسان يعتمد عليها فى مختلف مجالات الحياة من بيئة وتغذية وصحة وزراعة 


استخدام الإجراءات اللازمة والتدابير المناسبة. 


.١‏ القياس ضرورى من أجل التعرف على نوع وتر كيز العناصر المكونة للمواد التى نستخدمها ونتعامل معها 


بطاقة البيانات التالية توضح مكونات زجاجتين من المياه المعدنية مقدرة بوحدة 1 / ڇ". 


ESERO 


اقرا البيانات جيدا» ثم اجب عن الأسئلة التالية : 
E PIPE 2‏ 


يحصل عايها من الماء خلال البرء. 
2 ما أهمية بطاقة البيانات بالنسبة للمستهلك ؟ لماذا نحتاج إلى القياس فى حياتنا ؟ 


كتاب الطالب - الباب الأول ۷ 


الكيمياء والقياس 
۲. القياس ضرورى من أجل المراقبة والحماية الصحية 

يحدد الجدول التالى المعايير العالمية للحكم على صلاحية المياه للشرب » استخدم البيانات الواردة فى 
الجدول للحكم على جودة الماء فى الزجاجتين () و (ب) السابق عرض بيانتهما فى بطاقة البيانات اعلاه : 


يتطلب قياسات عديدة ومتنوعة. 


۳. القياس ضرورى لتقدير موقف ما واقتراح علاج فى حالة وجود خلل 


تمثل الوثيقة التى آمامك نتائج تحليلات بيولوجية طبية خضع لها شخص ما صباحًا قبل 
اللإفطار ¢ وصح : 
E E‏ 
© ماذاتستنتج من قیم نتائج تحلیل کل من السکر (٤c05ںآ6)‏ ع ايل فة اتسر القيمة المرجعية 
ا | (mg/d) |(mg/dD‏ 
وحمض البوليك (14ء۵ ء1إلا) فى دم هذا الرجل ؟ 


© ماالقرارات التى يجب على هذاالرجل أن يتخذها 
فی ضغ ء استتاجك الدی توضصلت إله؟ 


فى التحليلات الطبية تمكننا القياسات التى نحصل عليها من اتخاذ القرارات اللازمة لإصلاح أوجه الخلل. 


أد وات القياس فى معمل |لكlo«ء Measurement tools in chemical lab‏ 
يتم إجراء التجارب الكيميائية فى مكان ذى مواصفات وشروط معينة » يسمى المختبر أو معمل الكيمياءء 
يتطلب معمل الكيمياء توفير احتياطات الاأمان المناسبة » وو جود مصدر للحرارة كموقد بنزن » ومصدر للماء 
وأماكن لحفظ المواد الكيميائية والأدوات والأجهزة المختلفة. ومن الضرورى معرفة الطريقة الصحيحة 
لاستخدام كل منها وطريقة حفظها. وفيما يلى عرض تفصيلى لبعض الأجهزة والأدوات التى تستخدم فى 
معمل الكيمياء والغرض من استخدامها : 


۸ كتاب الطالب - الباب الأول دارأولاد عبد الله للطباعة 


المىزان اlحlwس The Sensitive Balance‏ 
يستخدم لقياس كتل المواد. وتختلف الموازين فى تصميمها وأشكالها » والموازين الرقمية هى الأكثر 
شيو عا D121 81a 16s‏ » وأكثر أنواعها استخداما الميزان ذو الكفة الفږ قaة Top loading balance‏ 
شل (۳) وفى الغالب تنبت التعليمات الخاصة باستخدام الميزان فى أحد جوانبه » ويجب قبل استخدام 

الموازين قراءة هذه التعليمات بعناية. 


o 


H111 


HIT 


هه شكل )١(‏ الميزان ذو الكفة الفوقية هله شكل )٤(‏ السحاحة مبتة على حامل 
اizlwd Burette‏ : 
آنبوبة زجاجية طويلة ذات فتحتين » إحداهما لملء السحاحة بالمحلول والآخرى مثبت عليها صمام 
للتحكم بكمية المحلول المأآخوذ منها » ويتم تثبيت السحاحة إلى حامل ذى قاعدة معدنية خاصة حتى يتم 
الحفاظ على الشكل العمودى المطلوب لها خلال التجارب. تستخدم السحاحة عادة فى التجارب التى 
تتطلب نسبة عالية من الدقة فى القياس مثل تعيين حجوم السوائل أثناء المعايرة وفى السحاحة يكون صفر 


الكؤوس الزجاج Beakers‏ : 
أوان زجاجية شفافة مصنوعة من زجاج البي ركس المقاوم للحرارة تستخدم فى خلط السوائل والمحاليل » 
حيث يو جد منها آنواع مدرجة وذات سعة محددة كما تستخدم فى نقل حجم معلوم من السائل من مكان لآخر. 


هه شكل )١(‏ كؤوس زجاجية ذات أحجام مختلفة هه شكل )٦(‏ الطريقة الصحيحة فى تقدير حجم سائل 


كتاب الطالب - الباب الأول ۹ 


: Graduated Cylinder المخبار المدرج‎ 


يصنع من الزجاج أو البلاستيك » ويستخدم لقياس حجوم السوائل حيث أنه أكثر دقة من الدوارق › 
ويو جد منه سعات مختلمة. 


لله شكل (۷) مخابير مدرجة ذات سعات مختلفة هھ شکل (۸) مخبار مدرج سعة ا" 100 


e‏ كيف تستخدم المخبار المدرج فى تحديد حجم جسم صلب لا يذوب ؟ 


الدوارق ءkیھ][F‏ : 
أحد آنواع الأدوات الزجاجية فى معمل الكيمياء » ويوجد منها آنواع مختلفة حسب الغرض من استخدامها 
ومنها : 


۵ الدورق المخروطی )یه۴ اaءن«ه٤‏ : يصنع من زجاج البیركس و تختلف أنواعه باختلاف سعة 
الدورق» ويستخدم فى عملية المعايرة. 

® الدوارق الnستدıرة Jl : Round - Bottom Flasks‏ ما تصنع من مادة زجاج البيركس وتختلف 
أنواعه باختلاف سعة الدورق » تستخدم فى عمليات التحضير والتقطير. 

@ دورٿ عار Volumetric Flask‏ : يصنع من زجاج البي ركس ويحتوى فى أعلاه على علامة تحدد 
السعة الحجمية للدورق » ويستخدم فى تحضير المحاليل القياسية (معلومة التركيز) بدقة . 


4 ك 


هھ شکل (۹) دورق مخروطی له شکل )۱١(‏ دورق مستدیر 


۱۰ تاب الطالب - الباب الأول دارأولاد عبد الله للطباعة 


هه شکل (۱۱) دورق عیاری 


الماصة Pipe†)e‏ : 
أنبوبة زجاجية طويلة مفتو حة من الطرفين » وبها علامة عند أعلاها تحدد مقدار سعتها الحجمية ومدون 
عليها نسبة الخطأ فى القياس » وتستخدم لقياس ونقل حجم معين من محلول » وتملا بالمحلول بشفطه بأداة 
شفط وخاصة فى حالة المواد شديدة الخطورة والأكثر استخدامًا فى المعامل هى الماصة ذات الانتفاخين. 


1 
- 
li 


هه شكل )٠١(‏ ماصة مدرجة 4 شكل )۱١(‏ ماصة بأداة شفط شكل )٠١(‏ ماصة ذات انتفاخين 


كعاب الأنشطة والعدريبات 
تعيين كثافة الماء 


آدوات قیاس الأس الهیدروجینی (۳م) : 
الس أو الرقم الهیدروجینى هو القياس الذى يحدد تركيز 
آيونات الهيدرو جين "83 فى المحلول » لتحدید ما إذا كان حمضا 
E RT N BT‏ 
الاغاا ت الما والف اعات ال کات وپ جچد مهه کال 
متعددة منها الشرائط الورقية والأجهزة الرقمية بأشكالها المختلفة. 
فعند استخدام الشريط الورقى يغمس فى المحلول المراد قياس 
الرقم الهيدروجينى له فيتغير لون الشريط إلى درجة معينة ثم تحدد 
اام من لال تدر يا امن 0 ال 4ایا رانا دل ا اي 
0 ر الهيدروجينى 
الجهاز الرقمى فهو اكثر دقة > حيث يغمس قطب موصل بالجهاز 
فى المحلول فتظهر قيمة 1م مباشرة على الشاشة الرقمية للجهاز 
فإذا كانت قيمة 8م < 7 يكون المحلول حمضى وإذا كانت قيمة 
pH‏ > 7 یکون المحلول قاعدی اما إذا كانت قیمة ٢م‏ = 7 یکون 
بالاستعانة بالشبكة الدولية للمعلومات (اللانترنت) اكتب تقريرًا 
عن الدوات المعملية الnصغرة Microscale‏ هه شكل )١١(‏ حقيبة أدوات معمل مصغرة 


كتاب الطالب - الباب الأول ۱ ۱ 


ا 
a‏ 
e‏ ا ا 
aA‏ 0 


ا کی 
9 2 و س ا E‏ 
ا وو | 
EA E‏ 


a2 a2 
و‎ 


Nanotechnology and Chemistry 


ات اد ما المقصود بالغانوتکنولوجی ٩‏ 


فى نهاية هذا الفصل يصبح 


الطالب قادرا على أن: النان و تڪنولوجJ Nanotechnology‏ مصطلح ر امن 
یتعرف مفهوم النانوتکنولوجی. الكلمة الأولى نانو «٥‏ وهى مأخوذة من كلمة نانوس كئ0صNa‏ 


یعدد بعض تطبیقات کیمیاء 


اليونانية وتعنى القزم 0۲۴ أو الشيء المتناهى فى الصغر » والثانية 
النانوتکنولوجی. 4 
الات ا را تکنولو جى yچه‌آاممطء٥1‏ وتعنى التطبيق العملى للمعرفة فى مجال 
للنانوتکنولوجی. معین . 


النانوتكنولوجى : هو تكنولوجيا المواد المتناهية فى الصغر » ويختص بمعالجة 
المادة على مقياس النانو لإنتاج نواتج جديدة مفيدة وفريدة فى خواصها. 


OC 
أيهما أكبر : جزء من المليون أم جزء من المليار ؟‎ 
O EG 


#@ مياه الشرب › جزء واحد من المليار » أو جزء واحد من المليون؟ 


۱۲ كتاب الطالب - الباب الأول دارأولاد عبد الله للطباعة 


النانوتكنولوجى والكيمياء 
النانو وحدة فياس فريدة 

من وجهة النظر الرياضية والفيزيائية النانو بادئة لو حدة قياس ويساوى جزء واحدعلى مليار (0.000000001) 
من الوحدة المقاسة ؛ فالنانومتر ((1۳) يعادل جزء من مليار جزء من المتر أى آنها 1077 متر. وكذلك هناك 
النانوثانية والنانوجرام والنانومول والنان وجول وهكذا. ويستخدم النانو كوحدة قياس للجزيئات المتناهية الصغر. 


باستخدام 10 حدد العلاقات بين : 
1x107‏ 
المللى والميكرو النانو مNan‏ 


. | 
الnميكرو Micro‏ 
المیکرو والنانو 
8 
كراسة الأدطة 
تعرف مقياس النانو 


ويمكن توضيح مدى صغر وحدة النانو من خلال الأمثلة التالية : 


EH TWN 


هه شكل (۱۷) قطر حبة الرمل يبلغ ه شكل (۱۸) قطر جزيء الماء 4 شكل (۱۹) قطر الذرة الواحدة 
حوالی ہہ 106. يساوی 1۳ 0.3 تقریبًا. یتراوح بین 1۸1٩‏ 0.3 - 0.1 
الفريد فى مقياس النانو مادءءممهة× هو أن خراص المادة فى هذا البعد كاللون والشفافية » والقدرة 
على التوصيل الحرارى والكهربى والصلابة والمرونة ونقطة الإإنصهار وسرعة التفاعل الكيميائى وغيرها 
من الخواص » تتغير تماما وتصبح المادة ذات خواص جديدة وفريدة وقد اكتشف العلماء أن هذه الخواص 
تتغير باختلاف الحجم النانوى من المادة فيما يسمى بالخواص المعتمدة على الحجم. 


وحتى يمكننا فهم الخواص المعتمدة على الحجم ize Dependant Characteristics‏ والذی تنفرد 
به المواد النانوية » نعرض الأمثلة التالية : 


كتاب الطالب - الباب الأول ۱۳ 


النانوتكنولوجى والكيمياء 

نانو الذهب : نعلم أن الذهب أصفر اللون وله بريق » ولكن عندما يتقلص حجم الذهب ليصبح بمقياس 
النانو فإنه يختلف » وقد اكتشف العلماء أن نانو الذهب يأخذ آلوانا مختلفة حسب الحجم النانوى فقد 
يكون الذهب أحمر » برتقالى » أآخضر وقد يصبح آزرق اللون » وذلك لأآن تفاعل الذهب فى هذا البعد 
من المادة مع الضوء يختلف عن الحجم المرئى منها. 

© نانو النحاس : لاحظ العلماء أن صلابة جسيمات النحاس تزداد عندما تتقلص من قياس الماكرو 1١2٤10‏ 

(الوحدات الكبيرة) إلى قياس النانو ٣۵١٥‏ وآنها تختلف باختلاف الحجم النانوى من المادة. 


س 


Nano Copper Powder 
آلوان مختلفة لنانو الذهب‎ )۲١( نانو النحاس هه شكل‎ )۲١( هه شکل‎ 
وما ينطبق على الاأمثلة السابقة فة ينطبق أيصًا على الحجم النانوى لأى مادة » مما يجعل المواد النانوية تظهر‎ 
من الخواص الفريدة الفائقة مالا تظهره فى الحجمين الماكرو ١عءN2 » والميكرو ١٣ء1 من المادة» مما‎ 
بدی إلى استخدامها فی تعابیقات جدیدة غیر مالوفة . وترجع الخواص الفائقة للمواد النانوية إلى العلاقة‎ 


o‏ اتالى النسبة بين مساحة والحجم ىا المكعبات الثلاثة.ماذا 


هه شکل (۲۲) العلاقة بين مساحة السطح والحجم 


فى الحجم النانوى من المادة تزداد النسبة بين مساحة السطح إلى الحجم زيادة كبيرة جدًا ويصبح عدد 
ذرات المادة المعرضة للتفاعل كثيرة جدًا إذا ما قورنت بعددها فى الحجم الأكبر من المادة » هذه النسبة بين 
مساحة السطح إلى الحجم تكسب الجسيمات النانوية خواص كيميائية وفيزيائية وميكانيكية جديدة وفريدة. 


۱£ كتاب الطالب - الباب الأول دار أولاد عبد الله للطباعة 


النانوتكنولوجى والكيمياء 

ويمكنك فهم ذلك » إذاما تذكرت أن سرعة ذوبان مكعب من السكر فى الماء أقل من سرعة ذوبان نفس 

المكعب فى نفس كمية الماء وفى نفس درجة الحرارة إذا تم تجزئته إلى حبيبات من السكر فى نفس كمية 
الماء » فالنسبة الكبيرة بين مساحة السطح إلى الحجم فى حالة الحبيبات تزيد من سرعة الذوبان. 


Nanochemistry gili «lana 


فرع من فروع علوم النانو » يتعامل مع التطبيقات الكيميائية للمواد النانوية ويتضمن دراسة ووصف 
وتخليق المواد ذات الأبعاد النانوية . ويتعلق بالخواص الفريدة المرتبطة بتجميع الذرات والجزيئات بأبعاد 
نانوية » والمواد النانوية متعددة الأشكال » قد تكون على شكل حبيبات أو نابيب أو أعمدة أو شرائح دقيقة 
او اکال خری٠‏ وبمك صف المو اد الا ةوا لحد ا ا مهدالا الماد کما یل : 
المواد أحادية البعد النانوى 

هی المواد ذات البعد النانوی الواحد» ومن آمثلتھا الأغشية الرقیقة 1٥ ۴٥S‏ ط٣‏ ' التی تستخدم فى 
طلاء الأسطح لحمايتها من الصداً والتآكل» وفى تغليف المنتجات الغذائية بهدف وقايتها من التلوث 
والتلف. والأسلاك النانوية ئء٣سم٣هه‏ التى تستخدم فى الدوائر اللإلكترونية والألياف النانوية التى 


هه شكل (۲۳) الآلياف النانوية هه شكل )۲٤(‏ الأغشية الرقيقة 
المواد ثنائية الأبعاد النانوية 
وهى المواد النانوية التى تمتلك بعدين نانويين » ومنها نابيب الكربون النانوية ئمط1an0tu Carbon‏ 


احادة وفتعلد الجر 


هه شكل )٠١(‏ من أشكال أنابيب النانو أحادية ومتعددة الحدر 


كتاب الطالب - الباب الأول ۱۵ 


النانوتكنولوجى والكيمياء 

ومن الخواص المميزة لأنابيب الكربون النانوية : 

@ موصل جيد للكهرباء والحرارة » فدرجة توصيلها للكهرباء على من النحاس » أما توصيلها للحرارة 
فهو أعلى من درجة توصيل الماس. 

© أقوى من الصلب بسبب قوى الترابط بين جزيئاتها » وأخف منه وبذلك فإن سلك أنابيب النانو » والذى 
يساوى حجم شعرة الإنسان يمكنه بسهولة أن يحمل قاطرة. هذه القوة لهمت العلماء للتفكير فى عمل 
أحبال ذات متانة يمكن استخدامها فى المستقبل فى عمل مصاعد الفضاء. 

© ترتبط بسهولة بالبروتين وبسبب هذه الخاصية » يمكن استخدامها كأجهزة استشعار بيولوجية لأنها 

حساسة لجزيئات معينه . 


المواد ثلاثية الأبعاد النانوية 


وهى المواد التى تمتلك ثلاثة بعاد نانوية » مثل صدفة النانو وکرات البو کی ءاله8 رن8 . تتكون 
كرة البوكى من 60 ذرة من ذرات الكربون ويرمز لها بالرمز C60‏ . ولها مجموعة من الخصائص 
المميزة والتى تعتمد على تركيبها. لاحظ أن النموذج الجزيئى لكرات البوكى يبدو ككرة قدم مجوفة 
> وبسبب شكل الكرة المجوف يختبر العلماء الآن فاعلية استخدام كرة البوكى كحامل للأدوية فى 
الجسم. فالت ركيب المجوف يمكنه أن يتناسب مع جزيء من دواء معين داخله. بينما الجزء الخارجى 
لكرات البوكى مقاوم للتفاعل مع جزيئات أخرى داخل الجسم . 


4 شكل )۲١(‏ صدفة النانو 


جاوما تراد 
ES‏ 
استخدمها العرب والمسلمون قديمًا والمعروفة 
بالقوة والصلابة يدخل فى تركيبها جسيمات الفضة 


النانوية. 


هھ شکل (۲۸) السيف الدمشقیى 


۱٦‏ كتاب الطالب - الباب الأول دارأولاد عبد الله للطباعة 


النانوتكنولوجى والكيمياء 
مکییقات نادو کو لو جیه 
فى مجال الطب 
© التشخيص المبكر للأمراض وتصوير الأعضاء والاأنسجة. 
© توصيل الدواء بدقة إلى الأنسجة والخلايا المصابة مما يزيد من فرص الشفاء ويقلل من الأضرار الجانبية 
للعلاج التقليدى الذى لا يفرق بين الخلايا المصابة والخلايا السليمة. 
© إنتاج آجهزة متناهية الصغر للغسيل الكلوى يتم زراعتها فى جسم المريض. 
© إنتاج روبوتات نانوية يتم إرسالها إلى تيار الدم حيث تقوم بإزالة الجلطات الدموية من جدار الشرايين 


دون تدخل جراحی. 


معا وم ةا تراد 
الدكتور مصطفى السيد أول عالم مصرى يحصل على قلادة العلوم الوطنية الأمريكية لإنجازاته فى مجال 
النانوتكنولوجى وتطبيقه لهذه التكنولوجيا باستخدام ا اھ النانوية فى علاج مرضص ا 


فى مجال الزراعة 


© التعرف على البكتريا فى المواد الخذائية وحفظ الغذاء. 


© إنتاج خلايا شمسية باستخدام نانو السيليكون تتميز بقدرة تحويلية عالية للطاقة فضلا عن عدم تسرب 
الطاقة الحرارية. 

x‏ انتاج خلايا وقود هيدرو جينى قليلة التكلفة وعالية الكفاءة. 

x‏ إنتاج جزيئات نانوية غير مرئية تكسب الزجاج والخزف خاصية التنظيف التلقائى. 
والكريمات المضادة لأشعة الشمس. 

۵ تکنولو جیا التغلیف بالنانو على شکل طلاءات وبخاخات تعمل على تکوین طبقات تغليف تحمى 
شاشات الأجهزة الإلكترونية من الخدش. 

ok‏ تصنيع نسجة طاردة للبقع وتتميز بالتنظيف الذاتى (التلقائى). 


كتاب الطالب - الباب الأول ۱۷ 


النانوتكنولوجى والكيمياء 


فى مجال وسائل الاتصالات 

© أجهزة النانو اللاسلكية والهواتف المحمولة والأقمار الصناعية. 
© تقليص حجم الترانزستور. 

© تصنيع شرائح إلكترونية تتميز بقدرة عالية على التخزين. 

فى مجال البيثة 


© مثل المرشحات النانوية التى تعمل على تنقية الهواء والماء » وتحلية الماء وحل مشكلة النفايات 

النووية » إزالة العناصر الخطيرة من النفايات الصناعية. 
التأثيرات الضارة المحتملة للذانوتكنولو جى 
على الرغم من أن تكنولو جيا النانو لها العديد من التطبيقات إلا أن البعض يرى أنه من الممكن حدوث 

تأثيرات ضارة لها» ومن مخاوفهم : 

6 اترات لصح ل ف ان ج دت ار جا ن ا وغل ا 
الجلد والرئة لتستقر داخل الجسم أو داخحل أجسام الحيوانات وخلايا النباتات ما قد يتسبب عنه 
مشكلات صحية . 

© التأثيرات البيئية : منها التلوث النانوى ١1ن‏ ]ام مهمه" ونقصد به التلوث بالنفايات الناجمة عن 
عملية تصنيع المواد النانوية » والتى يمكن أن تكون على درجة عالية من الخطورة» ذلك بسبب حجمها. 
حيث تستطيع أن تعلق فى الهواء وقد تخترق بسهولة الخلايا الحيوانية والنباتية فضلا عن تأثيرها على 
كل من المناخ والماء والهواء والتربة. 

© التآثيرات الاجتماعية : يرى المعنيون بالآثار الاجتماعية للنانوتكنولوجى آنها ستسفر عن تفاقم 
المشكلات الناجمة عن عدم المساواة الاجتماعية والاقتصادية القائمة بالفعل ومنها التوزيع غير 
ال ا ل جاو ا وات 


۱۸ كتاب الطالب - الباب الأول دارأولاد عبد الله للطباعة 


المصطلاحات الأ ساسية فى الباب الأول 


© علما لكيمياء : العلم الذى يهتم بدراسة تر كيب المادة وخصائصها والتغيرات التى تطرأ عليها» وتفاعل 
المواد المختلفة مع بعضها البعض. 

© القياس : هو مقارنة كمية مجهولة بكمية آخرى من نوعها لمعرفة عدد مرات احتواء الأولى على 
الثانة. 


Xk‏ وحدة القياس : مقدار محدد من كمية معينة » معرفة ومعتمدة بمو جب القانون » تستخدم كمعيار لقياس 
مقدار فعلى لهذه الكمية . 

xX‏ النانوتكنولو جى : تكنو لو جيا المواد المتناهية فى الصغر » ويختص بمعالجة المادة على مقياس النانو 
لاإنتاج نواتج جديدة مفيدة . 

© كيمياء النانو : فرع من فروع علوم النانو » يتعامل مع التطبيقات الكيميائية للمواد النانوية . 


ناا ضا ہے ادو ۱۹ 


اأهحاف العاشة لباب الفاق و 


فى نهاية هذا الباب يصبح الطالب قادرا على أن : 
يعبر عن تفاعل كيميائى باستخدام معادلة رمزية موزونة. 
يحسب كتلة المول لمركب كيميائى بمعاومية الكتل الذرية. 
NLC N‏ 
يتعرف حجم مول الغاز عند( م. ض. د). 
يحسب عدد مولات الغاز بمعلومية حجمه وحجم 
المول الواحد. 
E E‏ 
بصيغتها الكيميائية أو بالنتائج التجريبية. 
يستنبط الصيغة الأولية والصيغة الجزيئية 
للمركب بالاستعانة بالنتائج التجريبية. 
E‏ 
Oy‏ 
يحسب النسبة المئوية للناتج الفعلى 
بالنسبة للناتج النظرى المحسوب من 
MN‏ 


r ب‎ 


0 المول والمعادلة الكيميائية 


© حساب الصيغة الكيميائية 
[الاعهاايا [المالعمالة ع ترشيد الاستهلاك 
_ 


OS ۲ ۰ 


~~ 
و الكميا۔ الكمبة 


Quantitative 


Chemistry 


Wle and Chemical Equation 


تواقع التعلم 
فى نهاية هذا الفصل يصبح الطالب 
قادرا علی آن: 


ت يعبر عن تفاعل کیمیائی باستخدام 


معادلة رمزية موزونة. 

يحسب كتلة المول لمرکب کیمیائی 
بمعلومية الكتل الذرية. 

يتذكر العلاقة بين المول وعدد 
آفوجادرو. 

ك يتعرف حجم مول الغاز عند ( م. ض. د ). 

يحسب عدد مولات الغاز بمعلومية 
و 

مخت كات الاو ااا واا 
من المعادلة المتزنة باستخدام وحدات 
المول والكتلة. 

يقدر جهود العلماء. 

© يقدر عظمة الخالق وإبداعه فى الكون. 


۲۲ كتاب الطالب - الباب الثانى 


الماد اdكilnaيé Chemical Equation‏ 
عندما يحدث تفاعل كيميائى بين الماغنسيوم والأكسجين على 
س اال ن ادل اماب ارما اة ذلك کب 
کھا پل : 
۸ 
MgO 5‏ 22« — ري0 + ¢ 2M8‏ 


© تعبر المعادلة الكيميائية عن الرموز والصيغ الكيميائية للمواد 
المتفاعلة والناتجة من التفاعل يربط بينهما سهم يعبر عن اتجاه 
سير التفاعل يحمل شروط هذا التفاعل. 

© توضح المعادلة الكيميائية كميات المواد الداخلة فى التفاعل 
والناتجة منه » فعند وصف المعادلة المعبرة عن احتراق الماغنسيوم 
فى الأكسجين كميا فإننا نقول إن كل 2 مول من الماغنسيوم 
الصلب تتفاعل مع 1 مول من غاز الأكسجين وينتح 2 مول من 
أكسيد الماغنسيوم الصلب . 

© تتضمن المعادلة الحالة الفيزيائية للمادة سواء كانت صلبة أو سائلة 
أو غازية أو محلولا ماكلا وغيرها ... والجدذول رقم )١(‏ وض 
الرموز المستخدمة للتعبير عن الحالات الفيزيائية » وتكتب أسفل 
يمين الرمز الكيميائى للمادة. 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


د 
| 


احتراق الماغنسيوم فى الأكسجين EOE‏ 
© يجب أن تكون المعادلة الكيميائية موزونة » بمعنى أن يكون عدد ذرات العنصر الداخلة فى التفاعل 
مساو لعدد ذرات نفس العنصر الناتجة من التفاعل لتحقيق قانون بقاء الكتلة » فالمعادلة التالية 
O N N a‏ 
نجد أن عدد ذرات الاأكسجين الناتجة من التفاعل أقل من الداخلة فى التفاعل » ولوزن المعادلة نبداً 
فى التعامل معها كمعادلة رياضية بضرب طرفى المعادلة فى المعاملات التى تجعل المعادلة موزونة 
Balanced Equation‏ كما بالشکل () : 


2H, +0, > 2H0 


4 شكل )١(‏ قبل وزن المعادلة هه شكل (۲) بعد وزن المعادلة 


© تمثل المعادلة الكيميائية قانوتا للعلاقة الكمية بين المتفاعلات كا«هاءه۸e‏ والنواتج sاcں‏ ٥ء۴‏ آى 
پمک مضاعمفة أو تجزئة هذه لكات 


کتاب الطالب - الباب الثانى A‏ \ 


المول والمعادلة الكيميائية 


المعادلة الأيونية 

بعض التفاعلات الكيميائية تتم بين الأيونات مثل تفاعلات التعادل بين الحمض والقاعدة أو تفاعلات 
الترسيب يتم التعبير عنها فى صورة معادلات أيونية. 

⁄ فعند إذابة ملح كلوريد الصوديوم فى الماء يعبر عنه بالمعادلة الأيونية التالية : 


ا 
Na ao) 1 Cla‏ ي NaCl‏ 


NaCl, متهدرت‎ Na يون‎ 


ر 
ê.‏ ¥ 


Na 4 


یون ا متهدرت _ 1,0 
هه شكل (۳) عند إذابة ملح كلوريد الصوديوم فى الماء فإنه يتفكك إلى أيونات "ه۸ , >١‏ 
عن هذا التفاعل بالمعادلة الرمزية التالية : 
2NaOH,,, + HرSO,‎ qa) Na,SO,«.) + ZH,O ¢‏ 


وحيث أن هذه المواد فى محاليلها المائية تكون مو جودة فى صورة أيونات ما عدا الماء هو المادة الوحيدة 
الموجودة فى صورة جزيئات » فإنه يمكن التعبير عن هذا التفاعل فى صورة معادلة أيونية كما يلى : 


23y + 20H) + ZH aq) + E ڪڪ‎ 236 + e + ZH O» 


2- 


وبالنظر إلى المعادلة السابقة نجد أن أيونات "4 وأيونات رىي, 50 ظلت فى التفاعل كما هى دون 
اتحاد » آى آنها لم تشترك فى التفاعل » وبإهمالها من طرفى المعادلة نحصل على المعادلة الأيونية المعبرة 
عن التفاعل » والتى تبين الأيونات المتفاعلة فقط. 
20H, + 2H qq) > 2H,O ¢‏ 
وعند إضافة قطرات من محلول ملح كرومات البوتاسيوم إلى محلول نترات الفضة يتكون كرومات 
الفضة الذى لا يذوب فى الماء فينفصل فى صورة صلبة عبارة عن راسب أحمر. 
KCrO 0 + ZAgNO 0 ZKNO e + Ag, CrO 1 5‏ 


چ۲ کتاب الطالب - الباب الثانى دارأولاد عبد الله للطباعة 


المول والمعادلة الكيميائية 


اجحکک اھ 
2 المعادلة ا E‏ یکون مجموع الشحنات الموجبة مساویًا لمجموع الات السالبة فى 
من طرفى المعادلة بالإضافة إلى تساوى عدد ذرات العنصر الداخلة والناتجة من التفاعل . 


ا هو أصغر ا أن يوجد على حالة انفراد وتتضصح فيه خحواص المادة. 
الدرة هى اضغ اة اد للمادة د كف الاعات الكماة 


الجزيء أو الذرة كلها جسيمات متناهية فى الصغر تقدر أبعادها بوحدة النانومتر ويصعب التعامل معها عمليًا. 


The Mole Jşaı 


المستخدمة والناتجة من التفاعل الكيمياتى. ولتوضيح مفهوم الول نناول ولا المفاهيم التالة ' 


Mole and the Mass of Matter ö دlol| المول وكتَلة‎ 

ee a NNE le NS 
والتى يمكن اختصارها إلى (ا)‎ 1١1 وتقدر بوحدة الكتل الذرية‎ 
Doel ak 12 هصاu‎ = )€( فإذا كانت الكتلة الذرية للكربون‎ 

© إذا كانت المادة فى صورة جزيئات ففى هذه الحالة تكون كتلة الجزيء الواحد عبارة عن مجموع الكتل 
الذرية للذرات المكونة لهذا الجرىء» ويطلق علبها الكتلة الجزيتة. 


كتلة الجزيء من ثانى أكسيد الكربون ,00 تعنى المجموع الجبرى لكتلة ذرتين من الأكسجين وذرة 
من الكربون. 

آى أن كتلة جزيء ر0 =( 2 × كتلة ذرة الأكسجين ) + ( 1 × كتلة ذرة الكربون ) 

اذا غلمت أن الكل الذرية للاكسجين ك اة 16 والكتلة الذرية للكربون = uاصه‏ 12 

فإن كتلة جزيء °٥0‏ = )2 ×16( + )1 ل12( =32 + 12 = amu‏ 44 


ویکون مول من جزیئات 0 = چ 44 


کتاب الطالب - الباب الثانى ۲۵ 


المول والمعادلة الكيميائية 


e NE E Gg CC 
فإن كتلة وحدة الصيغة يمكن حسابها بنفس طريقة يقة حساب الكتلة الجزيئية.‎ 


المركبات الأيونية تكون فى شكل بناء هندسى منتظم يعرف بالشبكة 
البللورية »> حيث يحاط الأيون بأيونات مخالفة له فى الشحنة من جميع 


الاتجاهات ٤‏ ویمکن الع عنها بو حده الصيغة ا توصح الستهة بين 
الأيونات المكونة لها. والصورة التى أمامك توضح نموذجا تخطيطيًا للشبكة 
البللورية لملح كلوريد الصوديوم الأيونى. 


فعلى سبيل المثال فإن كتلة وحدة الصيغة من كلوريد الکالسیوم الآیونى ر1ا©03€ تحسب کكالاآتى : 


كتلة ,1 ٥3€‏ = ( 2 × كتلة أيون الكلوريد ) + ( 1 × كتلة يون الكالسيوم ) 


ا علھے ان الک لار لاور اة 5 والكتلة الذرية للكالسيو م = ١٢ج‏ 40 


Ce 111 amu = 40 + 71 = (40< 1) + (35.5 ×2) = ۳2C1 فإن كتلة‎ 


هه شكل (0) وحدة الصيغة 
من كلوريد الكالسيوم 


وبذلك يكون مول من وحدات الصيغة 1ا€a٣‏ = ع 111 


ول من أطلق اسم (مول) هو العالم فیلهلم ۳ ف ٤م‏ من M01 ES‏ وهو تکبیر 
لکلمة eاcuم1اMo‏ ای جزيء 


كعاب الأنشط والعدريبات 
المول والمعادلة الكيميائية 


إذا استخدمت كتلة من غاز ثانى كسيد الکربون مقدارها ۽ 44 فهذا يعنى 


عدد المولات | كتلةالمول 
(g/moD (mol)‏ 


أنك تستخدم مولا واحدًا منه. وإذا استخدمت كتلة منه مقدارها ج 22 فإنك 

» تخدم : ۰ مول منه. 
كتلة المادة بالجرام = عدد مولاتها × الكتلة المولية لها 

© تختلف كتلة المول من مادة لأخرى » ويرجع ذلك إلى اختلاف المواد عن بعضها فى تركيبها الجزیئى 
وبالتالى اختلاف كتلتها الجزيئية » حيث أن مول من النحاس (ا٤)‏ = ع 63.5 بينما مول من كبريتات 
النحاس المائية )€u80,.513,0(‏ = ج 249.5 


۲٦‏ کتاب الطالب - الباب الثانى دارأولاد عبد الله للطباعة 


المول والمعادلة الكيميائية 


© يختلف مول جزيء العنصر عن مول ذرة العنصر فى الجزيئات ثنائية الذرة مثل الأكسجين ,© 
والنيتروجين ر والهيدروجین ,۴1 وغيرها. 
فإذا كان الأكسجين فى صورة جزيئات فإن كتلة المول من جزيئات الأكسجين ر0 = 16×2 = ع 32 
وإذا كان الأكسجين فى صورة ذرات تكون كتلة المول من ذرات الاأكسجين 0 = 1 ×16 = 16 


هه شكل )١(‏ جزيئات ثنائية الذرة 
© هناك عناصر يختلف تركيبها الجزيئى تبعًا لحالتها الفيزيائية مثل الفوسفور فى الحالة البخارية يتكون 
الجزيء من أربعة ذرات ( ,۴ ) » وكذلك الكبريت فى الحالة البخارية يوجد فى صورة جزيء ثمانى 
الذرات ( 8 ) » بينما فى الحالة الصلبة فإن جزيء كل منهما عبارة عن ذرة واحدة » وبالتالى يختلف 


NE N 


فوسھور 


کیت 
(P,)‏ 


)5( 
هه شكل )٦(‏ اختلاف التر كيب الجزيئى تبعا للحالة الفيزيائية 


احسب الكتلة المولية لكل مما يأتى ,۴ N21»‏ » , 83,50 . 1,0 علما بأن الكتل الذرية 
ى |31 = :29-0123055 = IZI0= 16. 2N‏ 


ويمكن حساب الكميات الداخلة والناتجة من تفاعل الماغنسيوم والأكسجين كمايلى : 
¢ 280 ج 2M8¢» + O0,‏ 
2 مول من الماغنسيوم تحتاج إلى 1 مول من الاكسجين لينتح 2 مول من اكسيد الماغنسيوم 
آی ان ع 48 من الماغنسيوم تحتاج إلى ع 32 من الأكسجين لينتح ع 80 من أكسيد الماغنسيوم 
e‏ الكتلة الذرية Nass‏ عنص هاه لكل من الماغنسيوم والأكسجين هى ا٣1‏ 24 . uاصه‏ 16 على 
الت 


کتاب الطالب - الباب الثانى ۲۷ 


المول والمعادلة الكيميائية 


2Mg ل‎ O, و‎ Z2ZMgO 
2 mol 1 mol 2 mol 
2 x 24 2 x16 2)24 + 16( 
48 32 2 x40 
ر ا‎ 
80g 80g 


A‏ شكل (۷) العلاقة بين كميات المواد الداخلة والناتجة فى تفاعل الماغنسيوم والأكسجين 


المادة المحددة للتفاعل : 

إن كل تفاعل كيميائى يحتاج كميات محسوبة بدقة من المتفاعلات للحصول على الكميات المطلوبة 
من النواتح. وإذا زادت كمية أحد المتفاعلات عن المطلوب فإن هذه الكمية الزائدة تظل كما هى دون أن 
ترك فى الفاغا. وسم المادة المفاعا الى سلاك تماما ناء الفاعل الكهات بالمادة المحددة 
للتفاعل وهى التى ينتح عن تفاعلها مع باقى المتفاعلات العدد الأقل من مولات المواد الناتجة. 


1 ي 
يتفاعل الماغنسيوم الاجر تعًا للمعادلة : ¢ ZMgO‏ چ ري0 + »¢ 2Mg8‏ 


ما العامل المحدد للتفاعل عند استخدام 32g‏ من الأكسجين مع 12g‏ من الماغنسيوم ؟ 
[Mg =24, 0 =16]‏ 


الجل: 
32 
عدد مولات ر0 = 2ج = آمص 1 
Mo CC vO‏ 

HMO ج‎ ol O, MO E عدد مو ت ل‎ 
Cl CoO 

١ E 

2 mol MgO 

0.5 mol MgO == x<0.5 mol Mg = MgO عدد مو لات‎ 


2 mol Mg 
الماغنسيوم هو العامل المحدد للتفاعل » لان عدد مولات 10 الناتجة عنه هى الأقل عددا‎ .٠. 


المول وعدد أقوجادر The Mole and Avogadro's number g9‏ 
استخدم الكيميائيون المول للتعبير عن عدد وحدات المادة سواء كانت فى صورة ذرات أم 
جزيئات آم وحدات الصيغة الأيونية أم الأيونات المفردة . وقد توصل العالم الإيطالى أميدو آفوجادرو 
Avog٥‏ ١de0عصA‏ إلى أن عدد الذرات أو الجزيئات أو الأيونات الموجودة فى مول واحد من 
المادة هر عدذ ثابت مهما كانت الصورة ال تو جد عليها هذه الماذة » و جد فيما بعد أن هذا العدد 

یقدر بحوالی 10 × 6.02 لذا سمی بعدد افو جادرو تکریما له. 


۲۸ کتاب الطالب - الباب الثانى دارأولاد عبد الله للطباعة 


المول والمعادلة الكيميائية 


علد أفوجادرو Avogadro's Number‏ : هو عدد ثابٽت یمثل عدد الذرات أو الجزيتات أو الأبونات أو وحدات 


الصيغة الموجودة فى مول واحد من المادة ويساوى 10*7 × 6.02 ( ذرة أو جزىء أو أيون أو وحدات الصيغة). 


a N OT O CC 
: أى من هذه المواد يحتوى على 10 × 6.02 ذرة من هذه المادة » فعلى سبيل المثال‎ 


مول من الكربون يحتوى على 107 × 6.02 ذرة كربون. 


إذا تم ترتيب الذرات المتناهية الصغر الموجودة فى ع 12 من عنصر الكربون على شكل خط فإنه يمتد أكثر 


TS 


E Ea ELC NCEE 
: جزيء من هذه المادة » فعلى سبيل المثال‎ 6.02 × 107 


/ فى حالة عنصر مثل الأكسجين فإن مولا من ر0 يحتوى على 10# × 6.02 جزيء ,© 


مما سبق يمكن أن نعبر عن العلاقة بين عدد المولات وعدد الذرات أو الجزيئات أو الأيونات فى القانون الكلى : 


ىلد الجزيئات = عدد مولات الجزيئات ×عدد أفوجادرو ( 10 × 6.02) 
الأيونات وات 
او او 


احسب عددأؤرات الكربون الموجودة فى ع50 من كربونات الكالسيوم علما بأن: 
COD OE‏ 


کتاب الطالب - الباب الثانى ۲۹ 


المول والمعادلة الكيمياثية 

الجل: 

مول من كربونات الكالسيوم C2٤0,‏ = 16 × 3 + 12 + 40 = چ 100 

Co Oey 
یو00 کک کاو ای رات کیرد‎ 
× لذلك فان ع 50 کے وص‎ 

1 x 50 


100 
علد رات الک ونك 10 × 6.02 × 20.5 10° 301 در 


0.5 mo 


.. ×( عدد مولات ذرات الكربون ) = 


The Mole and the Volume of Gas jlغ‡lJ|‎ pجحو المول‎ 


من المعلوم أن المادة الصلبة أو السائلة لها حجم ثابت ومحدد يمكن قياسه بطرق متعددة. 
والتارب و جد العلماء ان لمو له ى غاز إذا وضع فى الظروف القياسية من درجة الحرارة 
llyضiغط Standard remperature and Pressure (STP)‏ یشغل حجمًا محددا قدره 22.4 لترًّا. 
کجحک کان 
الظروف القياسية من درجة الحرارة والضغط (51۶) تعنى وجود المادة فى درجة حرارة 273 كلفن والتى تعادل 
0€ وضغط "١١.3‏ 760 وهو الضغط الجوى المعتاد ٣اه‏ 1 


عاي مر ا غ ارا NEE O A o u OIE‏ 
یشغل حجما قدره 1 22.4 آیضا بشرط ان تکون هذه الغازات فی (۲۲؟) . 


28.2 cm 


He N, NH, CH, 
4g 28 g 17g 16g 
n = 1 mol n = 1 mol n = 1 mol n = 1 mol 
V=22.4 1L V=22.4L V=22.4L V=22.4L 


م تتاب الطالب - الباب الثانى دارأولاد عبد الله للطباعة 


المول والمعادلة الكيميائية 


الحرارة كمايلى : 


علد موا لات الغاز 


(mol) 


17 ۰ 
احسب حجم الأكسجين اللازم لإنتاج ج 90 من الماء عند تفاعله مع وفرة من الهيدروجين فى 
الظروف القياسية (8'1۶). | 1= O=16,H‏ | 

الحل: 
2H O0 0‏ > ر0 + ري 21 
mol 1 mol 2 mol‏ 2 


مول من الماء 310 = 16 + 1× 2= 18g‏ 
من المعادلة نجد أن : 


HO من‎ 2 mo +0, من‎ 1 m1 


H0 من ,0ه چ 90 من‎ mo 
2.5 mol = ا‎ O O 


.. حجم غاز الأكسجين = 2.5 × 22.4 = 1 56 


فرض أفوجادرو : الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تحت نفس الظروف من الضغط ودرجة الحرارة تحتوى 


على أعداد متساوية من الجزيتات. 


كتاب الطالب - الباب الثانى ۴۳١‏ 


المول والمعادلة الكيميائية 
وهذايعنى أن المول من أى غاز فى الظروف القياسية من الحرارة والضغط (51۶) يشغل حجما قدره 
ويتضاعف عدد ت 


1 کور( مدرو چن(‎ OOD 
1 mol 1 mol 2 mol 
221 22.4 L IX 224L 
جزيء 107 × 6.02 جزيء 107 × 6.02 جزيء‎ 2X 6.02 xX 10% 


4 شكل )٠١(‏ حجوم الغازات الداخلة فى التفاعل والناتجة منه ذات نسب محددة 
مما سبق يمكننا وضع عدة مفاهيم للمول منها ما يلى : 
© الكتلة الذرية أو الجزيئية أو وجدة الصيغة معبرًا عنها بالجرامات. 
عدد ابتا من الا بات اوآلذرات أو الآيونات او وحدات الصيغة مقداره 107 × 6.02 . 


© كتلة 1 22.4 من الغاز فى الظروف القياسية من الحرارة والضغط (51۲۲). 


المول : هو كمية المادة التى تحتوى على عدد أفوجادرو (107 × 6.02) من الذرات أو الجزيئات أو الأبونات أو 
وحدات الصيغة للمادة. 


۲۲ کتاب الطالب - الباب الثانى دارآولاد عبد الله للطباعة 


فى نهاية هذا الفصل يصبح الطالب 
قادرا على أن: 
e EE a‏ 


بالاستعانة بصيغتها الكيميائية أو 
ا ا 
© يستنبط الصيغة الأولية والصيغة 
الجزيئية للمركب بالاستعانة بالنتائج 
© يحسب النسبة المئوية للناتج الفعلى 
بالنسبة للناتج النظرى المحسوب من 
Sa O‏ 


E EEL 


HH! 1T 


| السات ا لمشو نة ا لكا 
Mass Percent‏ 


أصبحت الملصقات الموجودة على المعلبات الغذائية أو المياه 
المعدنية »> وكذلك النشرات الموجودة داخل علب الآدوية شيء 
مهم وضرورى لتوعية المستهلكين بمكونات هذه المواد » وعادة 
ما يستخدم مصطلح النسبة المئوية والذى يعنى عدد الوحدات من 
الجزء بالنسبة لكل 100 وحدة من الكل. وفى الحسابات الكيميائية 
يمكن استخدام مصطلح النسبة المئوية لحساب نسب كل مكون من 
مکر نات ف ما + فعند جاب سا ال وجي فى ماد نرات 
الآمونیوم N3, N٥,‏ › یجب آن نعلم کم جراما من النیتروجین 
م وجو دة ف غ 100 من الميمادء ويمكن ديد ذلك اما بالاسععان 
بالصيغة الجزيئية للمادة أو من خلال النتائح التجريبية التى يتم 
الحصول اماع 


النسبة المثوية الكتلية للعنصر < س × 100% 


ا 
A1‏ \ 


کتاب الطالب - الباب الثانى 


TT DO TS 
o vS 
لعنصر بالجرام فى مو من المركب‎ yT 


X 7‏ 100% 
9 كتلة مول واحد من المركب 


فالكتلة المولية لتترات الأمونيوم x (H) +2 x (N) + 3 x (0) = N#,NO,‏ 4 
80g=4x1+2x<14+ 3x16 =‏ 
هذه الكتلة تحتوى بداخلها على (2)۸ أى 14 × 2 = ج 28 من النيتروجين 


الكتلة المولية للنيتروجين (28) 


(N= 
“  )80( الكتلة المولية لنترات الأمونيوم‎ 


x 100% = 35% 


اسیا عة کل فن آلا جين وال ارو چن بین الط 
مجموع نسب العناصر المكونة للمركب لابد أن يساوى 100 » ففى نترات الأمونيوم نجد أن نسبة 
التروجن (35%) + نسبة اللأكسجين (60%( اهار وچ (5%( = 100% 


کجحک اھ 
ي ) يمكن حساب كتلة العنصر فى مركب بمعلومية النسبة المئوية له فى هذا المركب. 


ا وات وف ا اهک ا ا ا ل یک 
مغال: 


احسب عدد مولات الکربون فی م رکب عضوی یحتوی على کربون وهیدروجین فقط. إذا علمت أن 
CDM DT GG OD I a a‏ 


الحل: 


الک ون الیل لمو له الو کی 85.71% x×‏ 28 
کتلة الکر بون - لکربو E‏ 4 


24g = 
5 100% 100% 


عدد مولات الکربون = جگ = هص 2 


8۹ کتاب الطالب - الباب الثانى دارأولاد عبد الله للطباعة 


ککرواستتتے 
فى المثال السابق احسب عدد مولات الهيدروجين ثم استنتج الصيغة الكيميائية لهذا المركب. 
هساے الصي الكمعا 


تنقسم الصيغ الكيميائية إلى عدة آنواع هى الصيغة الأولية والصيغة الجزيئية والصيغة البنائية » ويمكن 
استخدام الحساب الكيميائى فى التعبير عن كل من الصيغة الأولية والصيغة الجزيئية. 


الصيغة الأولية aاu٣آإه۴‏ 1ھءنازمص۴ : هى صيغة تعبر عن أبسط نسبة عددية بين ذرات العناصر التى يتكون 


منها جزيء المركب. 


وهى عملية إحصاء نسبى لعدد الذرات آو مولات الذرات فى 
الجزيات ار وخدات الصيغة لمركب. 


مثال : الصيغة الجزيئية المعبرة عن مركب البروبيلين هى 14 ,© 
کرو ن ٢‏ ای س 176 :0(7 ودا فا کس هة ال آل 
أقل قيمة صحيحة ممكنة بالقسمة على المعامل (3) تصبح النسبة 
2 ) :1 (۳) وبذلك تكون الصيغة الأولية لهذا المرکب هى €٣,‏ 


هه شکل )١١(‏ البروبيلين 


جاو 
يا الصيغة الأولية فى هذه الحالة لا تعبر عن التركيب الحقيقى للجزيء » ولكنها توضح فقط أبسط نسبة بين مكوناته. 


فى بعض الأحيان تعبر الصيغة الأولية عن الصيغة الجزيئية أيضا مثل جزيء أول أكسيد الكربون 
0 أو أكسيد النيتريك ١×0‏ 

فد تشترك عدة مركبات فى صيخة أولية واحدة مثل الأ ستيلين ,83 والبتزين الحطرى C1‏ > حبث 
أن الصيغة الاولية لما هى (۳33) 

يمكن حساب الصيغة الأولية للمركب بمعلومية النسبة المئوية للعناصر المكونة له على اعتبار أن هذه 
النسبة تمثل كتل هذه العناصر الموجودة فى کل ع 100 من المركب. 


3 


ال الك والمة الكباة 


کتاب الطالب - الباب الثانى ۳۵ 


(N =14,0=16)‏ 
الجل: 
25.9 
عدد مولات النیتروجين = س = مص 1.85 


غاد مر ات الاک = ر = mol‏ 4.63 


النسبة بين عدد مولات 0 : عدد مولات ١N‏ هى 4.63 : 1.85 وبالقسمة على أصغرهما لإيجاد نسب 
ا د ت 


N : O 
1.85 463 
1.85 1.85 
1 : 2.5 
ولاتزال هذه النسبة لا تعبر عن صيغة أولية » ولكن بالضرب فى المعامل (2) تصبح الصيغة الأولية‎ 


N0 ھی‎ 


الصيغة الجزيئية aاuص"٣إه۴‏ إهاuءءاهMN‏ : هى صيغة رمزية لجزىء العنصر أو المركب أو وحدة الصيغة تعبر عن 


النوع والعدد الفعلى للذرات أو الأيونات التى يتكون منها هذا الجزيء أو الوحدة. 


يمكن حساب الصيغة الجزيئية لمركب بمعلومية الكتلة المولية له وحساب الصيغة الأولية » ثم بالضرب 
فى عدد وحدات الصيغة الأولية. 


EES 


a 
TT 


منال: 


أئبتت التحاليل. الكمياتة أن حمض الأسييك ( حمض الخليك ) بتكون من كرون بسدة % 410 
وهيدروجين بنسبة % 6.67 وأكسجين بنسبة % 53.33 فإذا كانت الكتلة المولية الجزيئية له چ 60. استنت 
الصا الج الل علا ان 121,0516 (C=,‏ 


كتاب الطالب - الباب الثانى دارأولاد عبد الله للطباعة 


الجل. 
C H O‏ 


40 667 533 
12 16 


1 
3.33 6.67 33 


= حساب عدد المو لات‎ ok 


بالقسمة على صغر عدد من المولات 


© النسبة بين عدد المولات = 1 : 2 . 1 
اا دلاولا C H, O‏ 


© حساب الكتلة الجزيئية للصيغة الأولية = 16 + 1 × 2+ 30=12 هظ شكل )١١(‏ حمض الأسبتيك 


© حساب عدد وحدات الصيغة الأولية = ©5 = 2 
© الصيغة الجزيئية للم ركب = الصيغة الأولية × عدد الوحدات 


C,H,O, = 2x CH,O = 


الفاتج الفعلى والناتج النظرى 


% ® 2 اک 


آذيب ع 20 من ملح كلوريد الصوديوم فى كمية كافية من 
كلوريد الفضة. 


© هل يمكن بطريقة حسابية التأكد من صحة هذه النتائح ؟ 


© إذا كان هناك اختلاف بين النتائج المحسوبة والنتائج الفعلية. 
ها فقسو للت 


کعاب الأنشطة رالعدريبات 
الناتج الفعلى والناتج النظرى 


4ھ شکل (۱۳) راسب أبیض من ۸8٤1‏ 


كتاب الطالب - الباب الثانى ۳۷ 


عند إجراء تفاعل كيميائى للحصول على مادة كيميائية معينة فإن معادلة التفاعل تحدد نظريا كميات ما 
يمكن الحصول عليه من المادة الناتجة ومايلزم من المواد المتفاعلة بوحدة المولات أو الجرامات أو غيرها. 


ولكن عمليًا - وبعد إتمام عملية التفاعل - فإن الكمية التى نحصل عليها والتى تسمى بالناتج الفعلى 
Practica] Yield‏ تون عادة قل من الك السو والمة فة تظر )ا واساب دل رة م ان نکون 
المادة الناتجة متطايرة فيتسرب ج ز١ا‏ منها. وكذلك ما قد يلتصق منها بجدران آنية التفاعل. إضافة إلى أسباب 
أخرى مثل حدوث تفاعلات جانبية منافسة تستهلك المادة الناتجة نفسها أو أن المواد المستخدمة فى التفاعل 
ليست بالنقاء الكافى » وتسمى الكمية المحسوبة أو المتوقعة اعتمادا على معادلة التفاعل بالناتج النظرى 
Theoretical Yield‏ . 

ويمكن حساب النسبة المئوية للناتج الفعلى من العلاقة التالية : 

الناتح اله 
النسبة المئوية للناتج الفعلى = a.‏ 


ينتج الكحول الميثيلى تحت ضغط عالى من خلال التفاعل التالى : 
۸ 
CON SO,‏ 


فإذا نتج ع 6.1 من الكحول الميثيلى من تفاعل ع 1.2 من الهيدروجين مع وفرة من آول أكسيد الكربون. 
احسب النسبة المئوية للناتج الفعلى. [1 = 8 ,16= 0 ]C=12,‏ 


الحل: 


الكتلة المولية الجزيثية 08 ,€1 = 1 ×4 + 16 + 12 = ج 32 


10096 x 


CH,OH j.1 mol aH, jn 2 mol 

و4 که 2 

Xe و‎ 

AR 2Z ss 

CH,OFH ili JX. :‏ ا ا و اا 

'. النسبة المئوية للناتج الفعلى = ل × 100 = % 63.54 

انحت و نعام 
تعاون مجموعة من زملائك عمل بحث عن المول واستخداماته فی الحسابات ES‏ استعن 2 

ET 2 المعلومات ) الا ( وبعضص المراجع الموجودة‎ E Uw 


كتاب الطالب - الباب الثاتى دارآولاد عبد الله للطباعة 


المصطلحات الأ ساسية فی الباب الذانى 


© المعادلة الكيميائية : تعبر عن الرموز والصيغ الكيميائية للمواد المتفاعلة والناتجة من التفاعل وشروط 
التفاعل. 


© عدد أفوجادرو : هو عدد الذرات أو الجزيئات أو الأيونات فى مول واحد من المادة. 


© المول : كمة المادة الى تحت رى غل عدد افر جادرو من الذرات أو الجزيات ار الايرنات أووحدذات 
الصيغة للمادة. 

© الصيغة الأولية : هى صيغة تعبر عن أبسط نسبة عددية بين ذرات العناصر التى يتكون منها جزيء 
ا 

© الصيغة الجزيئية : هى صيغة رمزية لجزيء العنصر أو المركب أو وحدة الصيغة تعبر عن النوع والعدد 
الفعلى للذرات أو الأيونات التى يتكون منها هذا الجزيء أو الوحدة. 

© الناتج النظرى : هو كمية المادة المحسوبة اعتمادا على معادلة التفاعل. 

© الناتج الفعلى : هو كمية المادة التى نحصل عليها عملا من التفاعل. 


مخطط تنظیمی لطاب الغانی 


حساب الللاقان الكمية 
فى المعادلة الكيميائية 


كتلة الذرة أو 
الحزيء معبزا عنها 
بالحرامات 


حساب الصعغة 
الأولية والجزيئية 


22.4L 
ŠS1۲۶ من الغاز فى‎ 


107 × 6.02 
جزي»ء أو ذرة أو أيون 


كتاب الطالب - الباب الثانى ۳۹ 


اأهحاف العاشة لباب الشالت و 


فى نهاية هذا الباب يصبح الطالب قادرا على أن : 

"# يشرح المقصود بالمحلول ويميز بين نواع المحاليل بتجارب عملية. 

اه يصف عملية الذوبان والعوامل المؤّثرة عليها والتغيرات الحرارية المصاحبة لها. 

"4 يعبر عن تر كيز المحاليل بالطرق المختلفة. 

#1١‏ يحسب تر كيز المحلول بإحدى وحدات التركيز. 

يتعرف على الخواص العامة للمحاليل "صلب فى سائل". 

يمثل العلاقة البيانية بين تر كيز المحلول والضغط البخارى 
والتغير فى درجة غليانه وتجمده. 

يقارن بين المحاليل الغروية والحقيقية من حيث 
حجم مکوناتها. 

يحضر بعض الغرويات البسيطة ويوضح أهميتها 
فى استخدامات حياتية. 

شرح المقصود بكل من الحمض والقاعدة 
وتصنيمفاتها. 

يقارن بين النظريات المختلفة لتعريف 
اللحمض والقاعدة. 

يميز بين الأحماض والقواعد باستخدام 
ا 

4 يتعرف طرق تكوين الأملاح وتسميتها 
N‏ الهيدروجينى لمحاليلها. 


البلاي القالت و 


© الآحماض والقواعد 
اهايا املاع ماك ۾ حسن استغلال الموارد 
a‏ 


Cl ll CNN US ه‎ 


س - 


إذا أمعنت النظر فى البيئة من حولك تجد آنك تعيش فى عالم من المحاليل» 
فالهواء الذى تتنفسه هو محلول ضخم من الغازات كما أن البحار 
والمحيطات هى محاليل مائية لعدد كبير من الأملاح 
الذائبة» كذلك الصخور والمعادن الموجودة فى القشرة 
الأرضية هى محاليل صلبة. وخلايا الكائنات 
الحية تحتوى على الماء بما يحتويه من مواد 
ذائبة تعتبر محاليل. وهناك آنواع كثيرة من 
المحاليل منها ماهو حمضى مثل العصائر 
والموالح» ومنها ما هو قلوى مثل ماء 
U‏ 
فمن الضرورى أل نعرف شتا عن 
المحاليل حتى نفهم العالم الذى 
ES‏ 


CT (e) 
Solutions 
and 


اللوهصطالحات 1سا تة و 


Solu ion ss 
MEE. yy 
COMOIiNS. yS 
HOMOŞGgENOUS .......................saaannn 
HeterogeneOuUS ........................ 
Sura yT 


ConcentratiOn ................sssssssssssssssssssnsns 


Morality o 
Noll 


4 ۱ CC N MN lS 


الغرویات 


Solutions and Colloids 


فى نهاية هذا الفصل يصبح الطالب _ ٠...‏ .. 

فادرا على ن 
آا و ا ی الآخر ؛ لذلك يكون غير متجانس » وتسمى بالمعلقات. آما إذا جمع 

اا الخليط بين صفات المحلول والمعلق فإنه يسمى بالغروى » والذى 
والعوامل المؤثرة عليها والتغيرات 
الحا ااا ا یمکن دمم مکوناته باستخدام | اھک وسکو ب مثل ا والدم 

ت يعبر عن تركيز المحاليل بالطرق ٠‏ والاآيروسولات وجل الشعر ومستحلب المايونيز. 
المختلفة. 

یحسب ترکیز محلول مستخدما 
المعطبات. 

ترف ع الخواض العا الال 
العا ف مال( الط البکار 
- درجة الغليان - درجة التجمد). 

ت يمثل العلاقة البيانية بين تركيز 
المحلول والضغط البخارى والتغير ھھ شکل (۱) کلورید الکوبلت 11 فی څھ شکل (۲) الزيت فى الماء معلق 
ی ارا ا 


© يفرق بين المحاليل و الأنظمة الغروية. 

ته يحضر بعض الغرويات البسيطة. 

يوضح أهمية الغرويات فى استخدامات 
حياتية. 


هھ شکل (۳) اللبن غروی 


£۲ کتاب الطالب - الباب الثالف دارأولاد عبد الله للطباعة 


المحاليل والغرويات س 


المحالیل ۸s‏ ہSolut1‏ 
U E E‏ 
لحدوث تفاعلات كيميائية معينة » إذا قمت بتحليل أى عينتين من نفس المحلول ستجد أنهما يحتويان نفس 
N e‏ 
السکر فی الماء فى أى جزء من أجزائه. 


المحلول ٥٥نا‏ ں‌آهS‏ : هو مخلوط متجانس من مادتين أو أكثر. 


وعادة ما يطلق على المكون الغالب الذى له النسبة الأكبر اسم المذيب 501۷١٤‏ بينما المكون ذو النسبة 
اللأصغر يعرف باسم المذاب ع tنںآه؟‏ . 
أنوIع‏ الnمJlaليJ Types of Solutions‏ : 

يعتقد البعض أن كلمة محلول مرتبطة دائما بالحالة السائلة للمادة » ولكن تصنف المحاليل تبعا للحالة 
الفيزيائية ادیب کما یو ضحها الجدول التالى: 


| # | ند | اردتں۔فویر 
TEI ww‏ 


الكحول فى الماء - الإيثيلين جليكول (مضاد التجمد) فى الماء 


الهيدروجين فى البلاتين أو البلاديوم 


e‏ مملغم الفضة عا / ع۸ 
السبائك مثل سبيكة النيكل كروم 


هه جدول )١(‏ آنواع المحاليل 


ا على المحاليل من النوع صلب فى سائل والتى يكون فيها الماء 
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المحاليل والغرويات 


اوھ کے محلہہا8ک 
a‏ الكهربية 1 ھی قدرة الذرة على جذب الكتروتات الرابطة نحوها. 
> الرابطة القطبية: هى رابطه تساهمية بين ذرتين مختلفتين فى السالبية الكهربية والذرة الأكبر سالبية تحمل 


O eT E TD TT : 


الماء مذيب قطبى : 

الروابط الموجودة فى جزيء الماء روابط قطبية بسبب ارتفاع قيمة سالبية الأكسجين عن الهيدروجين ؛ 
لذلك تحمل ذرة الاأكسجين شحنة سالبة جزئية بينما يحمل الهيدروجين شحنة موجبة جزئية » كما أن قيمة 
الزاوية بين الرابطتين فى جزيء الماء تقدر بحوالى 104.5 ولذلك فإن جزيء الماء على درجة عالية من 
القطبية. 


«+ 


هه شكل )٤(‏ الزاوية بين الرابطتين فى جزيء الماء 


المحاليل الإلكتروليتية واللاإلكتروليتية : 
تنقسم المحاليل من حيث قدرتها على توصيل التيار الكهربى إلى محاليل إلكتروليتية وأخرى لاإلكتروليتية 


وتنقسم الإلكتروليتات إلى : 

© إلكتروليتات قوية : توصل التيار الكهربى بدرجة كبيرة » حيث تكون تامة التأين بمعنى أن جميع جزيئاتها 
تتفكك إلى أيونات ومن أمثلتها : 

⁄ المركبات الأيونية مثل محلولى كلوريد الصوديوم €1 وهيدروكسيد الصوديوم ..40۴١‏ 

س ال ر كات الاه الفط كل غار كار ريد ال روخن آ10 واللی بوص الار الکھر ی ت جال 
محلوله فى الماء ولا يوصل التيار الكهربى فى الحالة الغازية. 


چ گتاب الطالب = البات الغالت دارأولاد عبد الله للطباعة 


المحاليل والغرويات س 


کجحد اھ 
علد دوبان غاز کلورید الهمدرر خن 2 الماء وانفصال ان الهيدروجين HH‏ 5 یبقی صورنه المفردة ولکنه 
يرتبط بجزيء الماء مكونا أيون الهيدرونيوم ”1,0 كما بالمعادلة التالية : 


HCI) "UO .._. H,O + 


© إلكتروليتات ضعيفة : توصل التيار بدرجة ضعيفة لأنها غير تامة التأين بمعنى أن جز ءا صغيرًا من جزيئاتها 
يتفكك إلى آيونات مثل حمض الأسيتيك (الخليك) C1, ٨٧00۴8‏ وهيدروكسيد الأمونيوم (محلول 
الÎمg H,0 cءlnJl NH, OH (li‏ . 


اللاإلکترولیتات N01 ۴1e ct ہآy tes‏ : ھی المواد التی محالیلھا أو مصهوراتها لا توصل التيار الكهربى لعدم وجود 


وھ مر کات لسن لها در ة على الان »ومن الها السگر والکحر ل آلا شلی. 


3 


عملي |lJذ Dissolving Process Al‏ : 
المواد التى تذوب بسهولة فى الماء تتضمن مركبات آيونية وقطبية » بينما الجزيئات غير القطبية مثل الميثان 
والزيت والشحم أو الدهن والبنزين » كلها لا تذوب فى الماء بالرغم من إمكانية ذوبانها فى البنزين» ولفهم 
هذا الاختلاف يجب أن نتعرف أكثر على تر كيب المذيب والمذاب وطرق التجاذب بينهما أثناء عملية الإذابة. 
جزيئات الماء فى حالة حر كة مستمرة بسبب طاقتها الحركية. وعند وضع بللورة من كلوريد الصوديوم 
1 کمثال لمر كب آيونى فى الماء فإن جزيئات الماء القطبية تصطدم بالبللورة وتجذب آيونات المذاب» 
وتبداً عملية إذابة كلوريد الصوديوم بمجرد انفصال أيونات الصوديوم "× وأيونات الكلوريد ٥1‏ بعيدا عن 
البللورة» ويتكون المحلول من أيونات أو جزيئات تتراوح أقطارها ما بين 1۳ 1 - 0.01 موزعة بشكل منتظم 

E E O E N dels 


آما عند وضع قليل من السكر فى الماء تنفصل جزيئات السكر القطبية وترتبط مع جزيئات الماء القطبية 
بروابط هيدرو جينية ويحدث الذوبان. 


المحاليل الاإالكتروليتية واللاإلكتروليتية 


الإذابة : هى عملية تحدث عندما يتفكك المذاب إلى أيونات سالبة وأيونات موجبة أو إلى جزيئات قطبية منفصلة › 


ويحاط كل منهما بجزيئات المذيب. 
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المحاليل والغرويات 


E | 


هه شكل )١(‏ ذوبان كلوريد الصوديوم فى الماء 

يمكن التحكم فى سرعة عملية الإذابة عن طريق بعض العوامل مثل مساحة السطح وعملية التقليب 
ودرجة الحرارة. 

كيف يذوب الزيت فى البنزين ؟ 

إن كل منهما يتكوّن من جزيئات غير قطبية » وعند خلطهما تنتشر جزيئات الزيت أو الدهون بين جزيئات 
e CN O O a‏ 
المركبات الأيونية والجزيئات القطبية » ينما المذيبات غير القطبية تذيب المر كبات غير القطبية. هذه العلاقة 
يمكن تلخيصها فى مقولة أن الأشياء المتشابهة تذوب مع بعضها. 


بللورة کلورید 
الصوديوم 


: Solubility ةينlبو الذ‎ 


الذوبانية تعنى مدى قابلية المذاب للذوبان فى مذيب معين أو قدرة المذيب على إذابة مذاب ما. 


العوامل التى تؤثر على الذوبانية : 


: طبيعة المذاب والمذيب‎ .١ 

هناك قاعدة ساسية تحكم عملية الذوبان» وهي الشبيه يذيب الشبيه (ع )نا sم۷آمءوذل e‏ )ز1) ومعناها 
أن المذيب القطبى يذيب المواد القطبية أو الأيونية كذوبان نترات النيكل (مادة أيونية) فى الماء (مذيب 
قطبى)» أما المذيبات غير القطبية (العضوية) فتذيب المواد غير القطبية كذوبان اليود (مادة غير قطبية) 
فی ثانی کلورومیثان (مذیب عضوی). 


١ 
ا كتاب الطالب - الباب الثالف دارآولاد عباے الله لالطباعة‎ 


المحاليل والغرويات ر 


۲. درجة الحرارة : 

داد دۇدانة معظم المواد الصلبة بزيادة درجة 
حرارة المذيب فعلى سبيل المثال يتضح من المخطط 
المقابل أن ذوبانية نترات البوتاسيوم تزداد برفع درجة 


الحرارة فعند درجة 0€ كانت ي 12 وعند درجة 


الذوبانية ( 100g‏ / ۾ ) 


° اصبحت ج 100 » فى حين أن بعض الأملاح 
کن اا درجة الحرارة على ذوبانيته ضعيف مثل CSO‏ 
ت 0 
NaCl‏ وال الاخر يقل بارتفاع درجة الحرارة. 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 
هه شكل )١(‏ العلاقة بين الذوبانية ودرجة الحرارة 
ويمكن تصنيف المحلول تبعا لدرجة التشبع إلى : 
© محلول غير مشبع : هو المحلول الذى يقبل فيه المذيب إضافة كمية آخرى من المذاب خلالها عند 


درجة حرارة معينة. 


© محلول مشبع : هو المحلول الذى يحتوى فيه المذيب أقصى كمية من المذاب عند درجة حرارة معينة. 

© محلول فوق مشبع : هو المحلول الذى يقبل مزيد من المادة المذابة بعد وصوله إلى حالة التشبع ويمكن 
الحصول عليه بتسخين المحلول المشبع وإضافة المزيد من المذاب إليه وإذا ترك ليبرد. تنفصل جزيئات 
المادة الصابة الزائدة من المحلول المشبع عند التبريد أو عند وضع بللورة صغيرة من المادة الصلبة 
المذابة فى هذا المحلول » حيث تتجمع المادة الزائدة على هذه البللورة فى شكل بللورات. 


تركيز المحاليل : 

حيث آن المحلول هو مخلوط ؛ لذلك فإن مكوناته لا تكون ذات كميات محددة » بل يمكن التحكم فى 
كمية المذاب داخل كمية معينة من المذيب مما يؤثر على تركيز المحلول » لذلك تستخدم عبارة محلول 
مركز عندما يكون كمية المذاب كبيرة ( ليست أكبر من المذيب ) ونستخدم عبارة مخفف عندما تكون 
كم الما اب فاا الس لكم المايب. وهال رن ماف اير عن ترك المحالا مق الست 
المئوية - المولارية - المولالية. 


کاب 
تحضیر محا 


يل ذات تر كيزات مختلفة 
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له شكل (۷) المحلول المر كز والمحلول المخفف 


النسبة المئوبة : 
خجمالمذاب 
الس اليا جو رح ب ا ينن 
ا جم الجلول 
کتلة النذاب 
النسبة المئوية (كتلة "۳ / كتلةذصإ) = ×x×-x-‏ 100 
كلة الجلول 


خت اة المخلول = تة المذ اني + كنل المذيب 


ونظرًا لوجود عدة أنواع من النسب المئوية للمحاليل » فيجب أن توضح الملصقات التى توضع على 
| اتا ختلفة الوحدات التى تعبرعن ال المئوية مثل ملصقات المواد الغذائية والدواء وغيرها. 
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Sea 


أضف ماء حتى تصبح 


آضف اص 25 إيثانول 
مسرل ع 16 i‏ 


هله شكل (۸) النسبة المثوية بدلالة الكتلة أو الحجم 


الحل: 


كتلة المحلول = 20 + 180 = 200g‏ 


تله المذاب (g)‏ 
الس المئوية الكتلية ((1 - )= × 100% 
حم الفخر لای 
20g‏ 
× 100% = 10% 
200g‏ 


ë5 e ST 
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: Molarity (M) ةıرالوملا‎ 
N 


وتقدر بوحدة( 1 / 1ص ) أو مولر (‰) 


عدد المو لات (آ0ه) 
لا ا 
حجم المحلول (1) 
احسب التر كيز المولارى لمحلول سكر القصب ,0 ,3٨ر‏ € فى الماء إذا علمت أن كتلة السكر المذابة 
ع 85.5 فى محلول حجمە 1 16(0.5= 1.0 = (٥C =12.H‏ 


الحل: 
الكتلة المولية لسكر القصب = 16 × 11 + 1 ×22 +12 ×12 =إمص/ g‏ 342 
كتلة المادة بالج | 85.5 
علد تال > ك 
الكتلة المولية g/mol‏ 342 


0.25 mol 


المولالىة )ص( Molality‏ : 


وتقدر بو حدة Kg(‏ / آ۳0 ) وتحسب من العلاقة 


المولالية 1٩‏ (عk/‏ 1مص) - 
e‏ كتلة المذيب (ع)) 


نال 
بأ ن (16 = 0 .1 = (Na = 23 «.H‏ 
الحل: 
الكتلة الم رول 40g / mol = 23 + 16 + 1 = N4083‏ 


20 0.5 
عدد مو لات NaOH‏ 0 =امص 0.5 الترکیز المولالی (صہ) mol /kg = TE‏ 0.625 
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ي المحاليل والغرويات 


: (Collective Properties) ةıعonجنلا الخواص‎ 


تختلف خراص المذيب النقى عن خواصه عند إذابة مادة صلبة غير متطايرة به فى مجموعة من الخواص 


: Vapour Pressure ١٦رl†ıll الضخط‎ 


الضغط البخارى : الضغط الذى يؤثر به البخار على سطح السائل عندما يكون البخار فى حالة اتزان ديناميكى 


مع السائل داخل إناء مغلق عند درجة حرارة وضغط ثابتين. 


بستول الط البخارى عل درا بحرارة السائل : فکلما رادت 
درجة الحرارة يزداد معدل التبخر ويزداد الضغط البخارى للسائل 
وإذااستمرت درجة الحرارة فى الارتفاع حتى يصبح الضغط البخارى 
مساويًا للضغط الجوى فإن السائل يبدا فى الغليان » وتسمى نقطة 
الغلا د هاه الحا و الان الي 

ویمکن الاستدلال علی نقاء ساتل من خلال تطابق درجة غليانه 
مع درجة الغليان الطبيعية له. 

فى المذيب النقى تكون جزيئات السطح المعرضة بالكامل لعملية له شكل (۹) سرعة التبخر = سرعة التكاثف 
اسر خا دة اا السائل وار ی الود ال بچ اللہ علا ھے ری لادب بین ج عات المذی 
وبعضهاء أما عند إضافة مذاب يقل الضغط البخارى للمحلول » لأن بعضا من جزيئات السطح تصبح جزيئات 
مذاب مما يقلل من مساحة سطح المذيب المعرضة للتبخير. كما أن قوى التجاذب بين جزيئات المذيب 
والمذاب تصبح أكبر مما كانت بين جزيئات المذيب وبعضها. ويعتمد الضغط البخارى على عدد جسيمات 
المذاب ولیس على تركيبه أو خواصه. 


4 شكل )٠١(‏ الضغط البخارى لمذيب نقى أكبر من الضغط البخارى لمحلول يحتوى على مذاب غير متطاير 


0۰ كتاب الطالب - الباب الثالفث دارأولاد عبد الله للطباعة 


المحاليل والغرويات ر 


یغلی الماء ال عند 100°€ ولکن الماء 
المالح ليس كذلك لإن إضافة الملح للماء ترفع 
من درجة غليان المحلول عن الماء النقى؛ لأن 
جسيمات الملح تقلل جزيئات الماء التى تهرب 


الضغط الجوى ( اج 1) 


الماء إلى طاقة كبر » وبالتالى ترتفع درجة ) ك د 
الغليان ويتكرر ذلك ت آی مذاب غير متطایر : ۰ ۰ NRT‏ ک 
يضاف للمذيب ففى المخطط المقابل تمثل ا i‏ أعلی ترکیز 


درجة غليان المحلول )١(‏ بينما را درجة غليان ۰ ۰ 

لحار( ) ٠‏ فخ مم الال 100°C َ Fs‏ درجة الحرارة °٣‏ 

0.2 من ملح الطعام 401 يحدث به نفس التغيير الذى يحدث لمحلول ۷M‏ 0.2 من نترات البوتاسيوم 
N0,‏ لأن كل منهما ينتح نفس عدد مولات الأيونات فى المحلول ولكن إذا استخدمنا محلول M‏ 0.2 
كربونات صوديوم 00٨هل‏ ترتفع درجة الغليان بدرجة أكبر بسبب زيادة عدد مولات الأيونات الناتجة. 


درجة التجمد : 

إضافة مذاب غير متطاير إلى المذيب يؤثر تأثيرًّا عكسيًا على درجة تجمد المحلول عما يحدث فى 
و 

فد اضافة مذاب الى المذيب فض ذرجة تجمد المذيب عن حالته القة سب التجاذب بن المذاب 
والمذيب الذى يمنع تحول المذيب إلى مادة صلبة ؛ لذلك فعند إضافة الملح إلى الطرق الجليدية فإن الماء 
الموجود على الطرق لن يتجمد بسهولة » مما يمنع انزلاق السيارات ويقلل من الحوادث. 

ويتناسب مدى الانخفاض فى نقطة التجمد مع عدد جسيمات المذاب الذائبة فى المذيب ولا يعتمد 
على طبيعة كل منهما. فعند إضافة مول واحد (ع 180) جلوكوز إلى ع 1000 ماء » فإن المحلول الناتج 
يتجمد عند 1.86€ - ولكن عند إضافة مول واحد (ع 58.5) من كلوريد الصوديوم إلى ع 1000 ماي 
فإن المحلول الناتج يتجمد عند 3.72٥‏ - ويعزى ذلك إلى أن مولا واحدًا من €1 ينتج مولين من 
الأيونات» ويؤّدى ذلك إلى مضاعفة الانخفاض فى درجة التجمد. 
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المحاليل والغرويات 


ما هى درجة تجمد المحلول الذى يحتوى على مول كلوريد الكالسيوم ,اC3€‏ فى 
g‏ 1000 ماء ؟ 


Suspensions aland 
هى مخاليط غير متجانسة إذا تركت لفترة زمنية قصيرة تترسب دقائق المادة المكونة منها فى قاع الإناء‎ 
بدون رج ويمكن رؤية دقائقها بالعين المجردة أو بالمجهر. فإذا وضعت مادة صلبة مثل الرمل أو مسحوق‎ 
الطباشير فى الماء ورج المحلول وترك لفترة فإنها تترسب » والمعلق يختلف عن المحلول وقطر كل دقيقة‎ 
من دقاتق المعلق أكبر من 1000 نانومتر. يمكن التعرف بوضوح على مادتين على الأقل من المعلق كما‎ 
هو الحال فى مثال الطباشير أو الرمل والماء ويمكن فصلهم بترشيح الخليط » حيث تحتجز ورقة الترشيح‎ 
دقائق الطباشير المعلقة » فى حين يمر الماء الصافى من خلال ورقة الترشيح.‎ 


اق—روlaتة Colloids‏ 
هى مخاليط غير متجانسة (متجانسة ظاهريا) تحتوى على دقائق يتراوح قطر كل دقيقة منها ما بين قطر 
دقيقة المحلول وقطر دقيقة المعلق » آى تتراوح ما بين ١(‏ 1000 : 1). المادة التى تكون الدقائق 
الغروية تسمى بالصنف المنتشر» حين يطلق على الوسط الذى توجد فيه الدقائق الغروية بوسط الانتشار 
ويمكن التمييز بين المحلول والغروي باستخدام الضوء حيث يشتت الخروي الضوءء» فيما يعرف بظاهرة 
تندال. والشكل التالى يوضح آمثلة لبعض الغرويات : 


المقارنة بين أنواع المحاليل 


كتاب الطالب - الباب الثالف دارآولاد عبد الله لالطباعة 


المحاليل والغرويات حا“ 


الجدول التالى يوضح بعض الأنظمة الغروية التى تتحدد بناء على طبيعة كل من الصنف المنتشر ووسط 
الانتشار وبعض التطبيقات الحياتية لها : 


لله جدول (۲) الأنظمة الغروية 


تختلف خواص الغرويات عن المحاليل والمعلقات » فالكثير منها عند تر كيزها يأخحذ شكإ 
الحليب أو السحب » ولكنها تبدو رائقة صافية أو غالبا ما تكون كذلك عند تخفيفه تخفيفا شديدا . ودقائقها 
لا يمكن حجزها بواسطة ورق الترشيح ٠‏ وإذا تركت فترة بدون رج فإنها لا تترسب فى قاع المحلول. 


طرق تحضير الغرويات : 
من أكثر الطرق المعروفة لتحضير الخرويات طريقة الانتشار وطريقة 

© طريقة الانتشار : حيث تفتت المادة إلى أجزاء صغيرة حتى يصل حجمها إلى حجم جزيئات الغروى ثم 
تضاف إلى وسط الانتشار مع التقليب (النشا فى الماء). 

© طريقة التكثيف : حيث يتم تجميع الجزيئات الصغيرة إلى جسيمات آكبر مناسبة وذلك عن طريق بعض 
العمليات مثل الأكسدة أو الاختزال أو التحلل المائى. 


2H,S + SO, 38 + 0 


تحضر عض الغرؤبات البببظة 


u 


كتاب الطالب - الباب الثالك ‏ إ0 | 


فى تهاية هذا الفصل يصبح الطالب 
قادرا على آن: 


ت يشرح المقصود بكل من الحمض 
والقاعدة وتصنيفاتهما. 

ك يقارن بين النظريات المختلفة لتعريف 
الحمض والقاعدة. 

يميز بين الحماض والقواعد باستخدام 
الأدلة المختلفة. 


© يشرح معنى الس الهيدروجينى 


مامات 

يتعرف طرق تكوين الأملاح ويفسر 
ا اترو ااا 

© يسمى الأملاح عن طريق شقيها. 


: ا‎ 
٠ ا‎ 
ر‎ 1 . 
ا1 ا‎ 1 > e 
F3 n * 2 OA 
3 چ ۴ | س‎ ` « e ۳ ۱ 4 bi YN" : 0 
SE . کک‎ 168٠ Kk 
N I ۹ IN “6 1 
٤ ص‎ & 7T e ۱ 
1 ۰ 
Mm. ۰ خ‎ 


Acids and Bases 


ما المقصود يكل من الحمض والقاعدة ؟ 

تمثل الأحماض والقواعد جز ءا كبيرّامن حياة الإنسان» فعلى سبيل 
المثال الخل الذى يستخدم فى بعض الأطعمة وعمليات التنظيف هو 
محلول حمضی تم اكتشافه قديما والآن تدخل الأحماض فى كثير من 
الصناعات الكيميائية مثل الأسمدة والمتفجرات والأدوية والبلاستيك 
وبطاريات السبارات ... 

ورافك كلالك لها العليد مر ال مامات ف المترل 
والصناعات الكيميائية مثل الصابون والمنظفات الصناعية والأدوية 
والأصباغ . 


04 كتاب الطالب - الباب الثالف 


oa e 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


الأحماض والقو اعد د ر 


الجدول التالى يوضح بعض المنتجات الطبيعية والصناعية والأحماض أو القواعد الداخلة فى تركيبها أو تحضيرها 


1 [ اش د 8 


حمضص السشريك حمصضصس الاسكوربيك 


له جدول (۳) استخدامات الأحماض والقواعد 


© الحمض : هو مركب ذو طعم لاذع يغير لون صبغة عباد الشمس إلى اللون الأحمر يتفاعل مع الفلزات 


ZN + 2Hcl ue) و‎ ZnCl. ao” E النشطة ويتصاعد الهيدروجين‎ 


ویتفاعل مع آملاح الکربونات او البیکربونات ویحدث فوران ویتصاعد غاز ثانی كسيد الکربون 
Na,CO, ۳ EH SO Na, 90, 2 HO GO‏ 


ويتفاعل مع القواعد ويعطى ملحا وماء. 
ok‏ القاعدة : هى مركب ذو طعم قابض لها ملمس صابونى تغير لون صبغة عباد الشمس إلى الأزرق »وتتفاعل 
مع الأحماض وتعطى ملخا وماء. 


الخواص الظاهرية لكل من الحمض والقاعدة تقودنا إلى تعريف تجريبى أو تنفيذى لكل منهما ولكن 
يجب أن نأخذ فى الاعتبار أن التعريف التجريبى يقوم على الملاحظة ولا يضف أو يف الخواض غير 
المرتية التي آتت بهذا السلؤك والتعريف الأكثر شمو لا والذى يعطى العلماء فرضة للتببو بسلوك هذه ألمواد 
يأتى من خلال الدراسات والتجارب والتى وضعت فى صورة نظريات. 


ا 
O‏ 


التمييز بين المحاليل الحمضية والقاعدية 
النظريات النى وضعت لنعريف الحمض والقاعدة 
نظرية Îرھwgia The Arrhenius Theory‏ : 
التوصيل الكهربى للمحاليل المائية للأحماض والقواعد يثبت وجود أيونات فيها فعند ذوبان كلوريد 
الهيدروجين فى الماء فإنه يتأين إلى أيونات الهيدروجين وآيونات الكلوريد. 


+ 


HCI Water Ef 


+ 


(aq) 


تات الظالب = البات الخالت 0۵ 


( ى الأحماض والقواعد 


NaOH, WW“, Na, + OH 
)ئ(‎ (aq) (aq) 


NaOH 


شکل )۱١(‏ محلول هيدر وكسيد الصوديوم فى الماء 
وعملية تفكك الأحماض والقواعد فى الماء لها أنماط مختلفة » وكان ول من لاحظ ذلك فى أواخر 


4(aq) 


H0‏ + ر,H‏ >= ,۳8,50 حمض الکبریتیك 


ر 0۴ + ر۸ حر K0‏ ھیدروکسید البوتاسیوم 
فى عام ۱۸۸۷م أعلن أرهينيوس نظريته التى تفسر طبيعة الأحماض والقواعد والتى تنص على : 


⁄ الحمض : هو المادة التى تتفكك فى الماء وتعطى أيونا أو أكثر من أيونات الهيدروجين * ۸ 


⁄ القاعدة : هى المادة التى تتفكك فى الماء وتعطى أيونا أو أكثر من أيونات الهيدروكسيد 0# 


ومن خلال هذه النظرية نلاحظ آن الأحماض تعمل على زيادة تركيز أيونات الهيدروجين الموجبة "8 فى 
المحاليل المائية. وهذا يتطلب أن يحتوى حمض أرهينيوس على الهيدروجين كمصدر لأيونات الهيدروجين كما 
يتضح من معادلات تفكك الأحماض. ومن ناحية أخرى فإن القاعدة تعمل على زيادة تركيز أيونات الهيدروكسيد 
فى المحاليل المائية » وبالتالى فإن قاعدة أرهينيوس لابد أن تحتوى على مجموعة الهيدروكسيد 0۴۸ كما 
يتضح من معادلات تفكك القواعد» وتساعد نظرية أرهينيوس فى تفسير ما يحدث عند تعادل الحمض والقاعدة 
لتكوين مركب أيونى وماء » كما بالمعادلة التالية : 


HCl.) + NaOH) چ‎ NaCl qo) EO 0 


0٦‏ کتاب الظالت - البابت الثالت دارآولاد عبد الله للطباعة 


الأحماض والقواعد دحا 


والمعادلة الأيونية المعبرة عن هذا التفاعل تبعا لنظرية أرهينيوس هى: 


Hq + OFH qq) > HO, 


وبالتالیى یکول الماء ناتجا اساسا عند تعادل اللحمضص مح القاعدة. 


ملاحظات على نظرية أرهينيوس : 

© ثانى أكسيد الكربون وبعض المركبات الأخرى تعطى محاليل حامضية فى الماء» رغم أنها لا تحتوي 
على أيون ۳# فى تركيبهاء وهذا يتعارض مع نظرية آرهينيوس. 

© النشادر ( الأمونيا ) وبعض المركبات الأخرى تعطى محاليل قاعدية فى الماء رغم أنها لا تحتوى على 
أيون الهيدر وكسيد فى تركيبها » كما آنها تتعادل مع الأحماض وهذا يتعارض مع نظرية آرهينيوس. 


له شکل )٠۲(‏ محلول النشادر فى الماء 


: The Brönsted - Lowry Theory ”Jرول‎ - نظرية برونشتد‎ 


فی عام ۲۳م وضع الدنمار کی جونز برونشتد std‏ "85 sع«صھ‏ طم[ والاإنجلیزی توماس لوری 
L0wry‏ 0masط"‏ نظريتهما عن الحمض والقاعدة. 


⁄ الحمض : هو المادة التى تفقد البروتون 8 ( مانح للبروتون ). 


القاعدة : هى المادة التى لها القابلية لاستقبال البروتون (مستقبلة للبروتون). | 


ومن التعریف نلاحظ آن حمض برونشتد - لوری يشبه حمض آرهینیوس فى احتوائه على الهيدروجين 
فی ترکیبه ‏ بینما آی آیون سالب ماعدا آیون الهیدرو کسید یعتبر قاعدة برونشتد - لوری وبالتالی یکون اتحاد 
الحمض والقاعدة هو أن مادة تعطى البروتون والأخرى تستقبل هذا البروتون أى أن التفاعل هو انتقال 


للبروتون من الحمض إلى القاعدة. 


كتاب الطالب - الباب الثالك , ۷ل | 


HA + حح خ6‎ + BH” 


أ (مستقبل للبروتون) (مانح للبروتون) 


عند إذابة حمض 1٣1‏ فى الماء يعتبر 11۳1 حمضا لأنه يمنح بروتوتا إلى الماء وبالتالى يعتبر الماء 
قاعدة لأنه يكتسب هذا البروتون ويصبح أيون الكلوريد €1 قاعدة مرافقة بينما أيون الهيدرونيوم *1,0 


HCI 


كما أن هذا التعريف يسمح لنا باعتبار الأمونيا ( النشادر ) قاعدة ويتضح ذلك من المعادلة التالية : 


مش ۰ ده 


: + 
OH (aq) ۳ NH 4(aq) 
حمص مرافق قاعدة مرافقة‎ 


فعندما يمنح الحمض بروتوتا يتحول إلى قاعدة وعندما تكتسب القاعدة هذا البروتون تتحول إلى حمض. 


الحمض المرافق : هو المادة الناتجة عندما تكتسب القاعدة بروتوتا. 


القاعدة المرافقة : هى المادة الناتجة عندما يفقد الحمض بروتوتا. 


: Lewis Iheory wl نظرية‎ 

وضع العالم جيلبرت نيوتن لويس ۹۲۳١م‏ نظرية أكثر شمو لا لتعريف كل من الحمض والقاعدة تنص على : 
© الحمض : هو المادة التى تستقبل زوج أو أكثر من الإلكترونات. 
© القاعدة : هى المادة التى تمنح زوج او اکر ھن الاک وات 

فعند اتحاد آیون الھیدروجین ('۳) مع آیون الفلورید (۴) یعتبر )11٥(‏ حمض لویس بینما یون 
(۴) قاعدة لويس ويتضح ذلك من الشكل التالى : 


F: — > HF 


Ha + OF ao) 0) 


۵۸ كتاب الطالب - الباب الثالف دارأولاد عبد الله للطباعة 


الأحماض والقواعد ١‏ 


تصضيف الأحماض وlلقIgڪد Classification of Acids and Bases‏ 
أولا : الأحماض : 
يمكن تصنيف الأحماض وفق بعض الأسس كما يلى : 
.١‏ تبعًا لدرجة تأينها فى المحلول تنقسم إلى : 
© أحماض قوية فذ4 ع«٥S‏ : هى الأحماض تامة التأين » ى أن جمیع جزيئاتها تنأين فى المحلول 
إلى أيونات ومحاليلها توصل التيار الكهربى بدرجة كبيرة نسبيًا بسبب احتوائها على كمية كبيرة من 
الأيونات ؛ لذلك تعتبر إلكتروليتات قوية مثل: 
حمض الهيدرويو ديك ۲11 - حمض البيروكلوريك 1٥10,‏ - حمض الھیدروكلوريك [11€1 - حمض 
الكبريتبك ,81,80 - حمض النيتريكڭ HN0,‏ 
© آلحماض ضعيفة 5فذعA‏ ةة : هى الألحماض غير تامة التأين بمعنى أن جر۶ا ضثيلا من الجزيثات 
يتفكك إلى أيونات وتوصل التيار الكهربى بدرجة ضعيفة ؛ لذلك تعتبر إلكتروليتات ضعيفة. 
مثل حمض الأسيتيك ٥۳1,0003‏ الذی یتأین فی الماء إلى أيون هيدرونيوم وآنيون الأسيتات 
CH,COOH + H,O >> CH,COO: + H,O’‏ 
املاق 
لا توجد علاقة بين قوة الحمض وعدد ذرات الهيدروجين فى تركيبه الجزيئى فحمض الفوسفوريك ,1,۲0 
يحتوى الجزيء منه على ثلاث ذرات هيدروجين » ومع ذلك هو حمض أضعف من حمض النيتريك ۲N0,‏ الذى 


يحتوى على ذرة هيدروجين واحدة. 


3 


شكل ۱١(‏ ) الحمض القوىيوصل التيار الكهربى بدرجة أكبر من الحمض الضعيف 


کتاب الظالب - الباب الثالف 0۹ 


ى الأحماض والقواعد 


۲. تبعا لمصدرها تنقسم إلى : 

© أحماض عضوية ككiءه‏ >نصهعإ0 : وهى الأحماض التى لها صل عضوى (نبات - حيوان) وتستخلص 
من أعضاء الكائنات الحية » وهى أحماض ضعيفة مثل : حمض الفورميك - حمض الأسيتيك - حمض 
اللاكتيك - حمض الستريك - حمض الأكساليك. 

© أحماض معدنية كفذءه اةإهء«اN‏ : وهى تلك الآحماض التى يدخل فى تركيبها عناصر لافلزية 
غالبا مثل الكلور والكبريت والنيتروجين والفوسفور وغيرها وليست من أصل عضوى مثل : حمض 
الهيدروكلوريك 1٣1‏ - حمض الفوسفوريك ,1,۴0 - حمض البیروكلوريك 1٣10,‏ - حمض 
الكربونيك 1,٤0,‏ - حمض النيتريك N0,‏ 8 - حمض الكبريتيك ,1,80 


. ٤ س‎ 


هه شكل )٠١(‏ حمض الستريك هه شكل )٠١(‏ حمض اللاكتيك ھھھ شکل )۱١(‏ حمض الكربونيك 
فى الليمون فى اللبن ومنتحاته فى المياه الغازية 


۳. تبعا لعدد ذرات الهيدروجين البدول التى يتفاعل عن طريقها الحمض والتى تعرف بقاعدية الحمض : 
© أحادية البروتون ( أحادية القاعدية (Monobasic acids‏ : 


مض الهیدرۈگلورىڭ 11 حمض الاسيتيك CH, ٥C0٥١0٥0 ۴٩‏ 
حمض النيتريك ۲]1N0,‏ حمض الفررميك ۲1٣-0011‏ 


© ثنائية البروتون ( ثنائية القاعدية aids‏ ىهط¡ ) : 


ض الكبريتيك ,180 COOH‏ 
ا حر ا ازات 
قن رنت ۲۲060 COOH‏ 


"٠‏ كتاب الطالب - الباب الثالف دارأولاد عبد الله للطباعة 


الآأحماض والقواعد 


© ثلاثية البروتون ( ثلاثية القاعدية acids‏ c¡ئ۾r1b]')‏ : 
يعطى الجزيء منها عند ذوبانه فى الماء بروتوتا واحدًا أو اثنين أو ثلاث بروتونات. 


CH, — COOH 70 ار رر‎ 


كعاب الأنشط رالعدريبات 
الخواص الكيميائية للأحماض 


يمكن تصنيف القواعد وفق بعض الأسس كما يلى : 
.١‏ تبعا لدرجة تفككها فى المحلول كما يلى: 


© قواعد قرية 5ئ8 ١٠ا5‏ : هى قواعد تامة التأين » وتعتبر إلكتروليتات قوية كما فى الآحماض » مثل 


H0 — €C— CO8‏ حمض الستریك 
CH, — COOH‏ 


هیدروکسید البوتاسيوم 0۴× » هيدرو کسید الصودیوم N0۴8٩‏ » هیدرو کسید الباریوم ر(84)0۲13 


ok‏ قواعد ضعيفة كعمئة8 )ه٥۷‏ : هى قواعد غير تامة التأين » وتعتبر إلكتروليتات ضعيفة مثل هيدر وكسيد 
ميم NH,OH‏ 


4 شكل (۱۷) القاعدة القوية توصل التيار الكهربى بدرجة أكبر من القاعدة الضعيفة 
.١‏ تبعا لتر كيبها الجزيئى : 
بعض المواد تتفاعل مع الحمض وتعطى ملح وماء لذا تعتبر قواعد مثل : 

MgO - FeO Jie : Metal Oxides تljlفll كسيد‎ ® 


FeO ٣ HCl.) س‎ FeCL qo) + HO 0 


کتاب الطالب - الباب الثالف 1 


الأحماض والقواعد 


NaOH - Ca(OH), Ji : Metal Hydroxides تاjلفll هيدر وکسيدات‎ ® 


Ca(OH), «,) + H,SO,«,) ———> CaSO,«,, + HO 


2(aq) 
: Metal Carbonates ( or Bicarbo nates ) ٽاjلفلl كربونات أو بيكربونات‎ © 


K CO4 + 2HCl«.) — 2KCÎ o) + HO a CO 


2(8) 


KHCO,«¢ + HCl.) چ‎ KCL.) + HO a CO 


2) 

القراعد التى تذوب فى الماء تسمى قلريات ءناه )له ويمكن تعريفها على آنها المواد التى تذوب فى 
الماء وتعطى أيون الهيدروكسيد ‏ 0۳8 أى أن القلويات هى جزء من القواعد ؛ ولذلك يمكننا القول : أن 
كل القلويات قواعد وليس كل القواعد قلويات. 

الكشف عن الأحماض والقواعد 

توجد عدة طرق للتعرف على نوع المحلول ماإذا كان حمضيًا أو قلويًا أو متعادلاء حيث يمكن استخدام 
الآدلة ( الكواشف ) أو مقياس الرقم الهيدروجينى ٨٣م‏ . 
أولا : الأدلة ( الكواشف ) sإهatةء¡dم1‏ : 

هى عبارة عن أحماض أو قواعد ضعيفة يتغير لونها بتغير نوع المحلول » والسبب فى ذلك هو اختلاف لون 
المعايرة بين الحمض والقاعدة » والجدول التالى يوضح أمثلة لبعض الأدلة ولونها فى الأوساط المختلفة : 


1۲ کتاب الطالب - الباب الثالف دارآولاد عبد الله للطباعة 


الأحماض والقواعد ر۷ 
تانيًا : الرقم الهيدروجينى ١٨م‏ : 
هو سلوب للتعبير عن درجة الحموضة أو القاعدية للمحاليل بأرقام من 0 إلى 14. وقد يستخدم لذلك 
جهاز رقمی أو شریط ورقی. 
جميع المحاليل المائية تحتوی على آیونی 8 و 08 وتعتمد قیمة ۴ص على ترکیز کل منهما : 
© إذا كان تر كيز 8> 087 يكون المحلول حمضى وتكون قيمة ١۳٣م‏ أقل من 7 . 
إذا كان تر كيز "38< 081 يكون المحلول قاعدى وتكون قيمة ١٢م‏ أكبر من 7 . 


۵ إذا كان تركيز "38 = 087 يكون المحلول متعادل وتكون قيمة ام = 7. 


® ::- ® e 1<7 


هه شكل )٠۸(‏ العلاقة بين تر كيز أيون 8 وقيمة 8م للمحلول 


ويعتبر الخل وعصير الليمون وعصير الطماطم من المواد الحمضية فى حين يعتبر بياض البيض وصودا 


قاعدة قوية قاعدة ضعرفة متعادل حمض ضعيف حمض قوی 


9 U TE JE J 14 


5 6 7 8 


1 
ا[ 
8 
هه شکل (۱۹) مقياس الرقم الهيدروجينى 


Salts الأملاح‎ 


طرق تكوين الأملاح : 
تعتبر الأملاح أحد آنواع المركبات المهمة فى حياتنا » وتوجد بكثرة فى القشرة الأرضية » كما توجد ذائبة 

فى ماء البحر أو مترسبة فى قاعه » ولكن يمكن تحضير الأملاح معمليًا بإحدى الطرق التالية : 

© تفاعل الفلزات مع الأحماض المخففة : الفلزات التى تسبق الهيدروجين فى متسلسلة النشاط الکيمیائیى 
تحل محله فى محاليل الآحماض المخففة ويتصاعد الهيدرو جين الذى يشتعل بفرقعة عند تقريب شظية 
مشتعلة إليه ويتبقى الملح ذائًا فى الماء. 


تاب الطالب - الباب الثالف 1 


الأحماض والقواعد 


فلز (نشط) + حمض ته ملح الحمض + هيدروجين | 


dil. 
ZN د‎ FH, 90a) 7 چ‎ ZnSO, «o) ري1 د‎ 


ا ا ا 
© تفاعل أكاسيد الفلزات مع الأحماض : وتستخدم هذه الطريقة عادة فى حالة صعوبة تفاعل الفاز مع 
الحمض مباشرة سواء بسبب خطورة التفاعل أو لقلة نشاط الفلز عن الهيدروجين 
أكسيد فلز + حمض هه ملح الحمض + ماء 


۸ 
CuO HSO _⁄ 7,” چ‎ CuSO n HO ۵ 


© تفاعل هيدروكسيد الفلز مع الحمض : وتصلح هذه الطريقة فى حالة هيدروكسيدات الفلزات القابلة 
ا ر ا 
حمض + قلوى 4ه ملح الحمض + ماء 


۸ 
HCl.) + NaOH ج وی‎ NaCl qo) + HO ۵ 


كعاب الأكشط رالعدريبات 
معايرة الحمض والقاعدة 


وتعرف تفاعلات الأحماض مع القلويات بتفاعلات التعادل ١10ناه٣)‏ اه وتستخدم تفاعلات 
التعادل فی التحلیل الکیمیائی لتقدیر ترکیز حمض آو قلوی مجهھول الترکیز باستخدام قلوی آو حمض 
معلوم التركيز فى وجود كاشف ( دليل ) مناسب » ويحدث التعادل عندما تكون كمية الحمض مكافئة 
تماما لكمية القلرى. 


(در جا غلیانه منخففة) یمکن لای حمض اخ ر اکر ثانا مته آل بطر ده من أملاحه وپحا محله‌ویتگون 


Na,CO,g + 2HCl..) چ‎ 2NaCl qe) + HO 0 CO, 


F١‏ کتاب الطالب - الباب الغالف دارآولاد عبد الله للطباعة 


الأحماض والقواعد 
تسمبة الماح Nomenclature of Salts‏ : 
يتكون الملح عند ارتباط الأيون السالب للحمض (الأنيون ) مع الأيون الموجب للقاعدة 
(الكاتيون 1( لينتج الملح )M(‏ لذلك فإن الاسم الكيميائى للملح يتكون من مقطعين فنقول مثاد 
كلوريد صوديوم أو نترات بوتاسيوم وهكذا ... فالمقطع الأول يدل على الأيون السالب للحمض 
(الآنيون) والذى يطلق عليه الشق الحمضى للملح. بينما المقطع الثانى يدل على الآيون الموجب 
للقاعدة (الكاتيون) والذى يطلق عليه الشق القاعدى للملح. فعند اتحاد حمض النيتريك )1N0(‏ 
مع هيدر وكسيد البوتاسيوم (013×) فإن الملح الناتج يسمى نترات بوتاسيوم )KN١N0(‏ 


KOH, + HNO,«q) — KNO,«, + HO 4‏ 
أمثلة لبعض الأملاح وصيغتها والأحماض التى حضرت منها. 
آمثلة لبعض أملاح الحمض 


نترات بوتاسیوم N0,‏ × - نترات رصاص 11 ,(0 )۲۴5 
MOS‏ 
ENO MIS‏ 
کلورید صودیوم N٤1‏ - کلورید ماغنسیو م ,€1 Mg‏ 


کلورید لومنيوم AlCl,‏ 


الأسيتيك (الخليك) | أسيتات (خلات) | اسيتات بوتاسيو م C41, 0C00&‏ - أسيتات نحاس (CH,CO00), Cu II‏ 


(CH, COO), Fe 111 دıدح أسيتات‎ (CH,COO): j| CH,COOH 


CUSO EL S=NISO Si, SOS 
E کبر‎ 2 a a کبر 2 4 کبر‎ IOS 
AKHSO/), ا الومنيوم‎ > NaHSO, بیکبریتات (,1180) ت صوديوم‎ 
CaCO, کربونات کالسیوم‎ - N3 0, وات‎ CO و‎ 
5M g)1C0 بیکربونات ماغنسيو م ر(‎ - N1100, بیکربونات صودیوم‎ OTS 


جدول )١(‏ أمثلة لأحماض وبعض أملاحها 


كتاب الطالب - الباب الثالف 1۵ 


الأحماض والقواعد 
من الجدول السابق يمكن ملاحظة ما يلى : 
© بعض الأحماض لها نوعان من الأملاح مثل حمض الكبريتيك وحمض الكربونيك ويرجع ذلك لعدد ذرات 
الهيدروجين البدول فى جزيء الحمض وهناك أحماض لها ثلاثة أملاح مثل حمض الفوسفوريك ,1,۴0 . 
© الملح الذى يحتوى هيدروجين فى الشق الحمضى له إما أن يسمى بإضافة ( بي 81 ) أو بإضافة كلمة 
هيدرو جينية مثل بيكبريتات ,150 أو كبريتات هيدرو جينية . 


4 شكل )۲١(‏ أحماض متعددة الأملاح 

© تدل الأرقام 11 أو 111 على تكافؤ الفلز المرتبط بالشق الحمضى وتكتب فى حالة الفلزات التى لها أكثر 
من تکافۇ. 

© فى حالة آملاح الأحماض العضوية مثل آسیتات البوتاسیو م 000 K1,‏ یکتب الشق الحمضی فى 
الرمز إلى اليسار والقاعدى إلى اليمين. 


Salt Solutions حlێٺإd‎ ةيأlkndا المحاليل‎ 


وتختلف المحاليل المائية للأملاح فى خواصها » فمنها ما يكون حمضيًا ( 7> ١٨م‏ ) عندما يكون 
الحمض قويًا والقاعدة ضعيفة مثل محلول N3٣‏ » ومنها ما يكون قاعدى ( 7< ۲۳م ) عندما يكون 
الحمض ضعيفا والقاعدة قوية مثل محلول N00,‏ > ومنها ما هو متعادل ( 7= 1م ) عندما يتساوى 
كل من الحمض والقاعدة فى القوة مثل محلول NaCl‏ ڍ .CH,COONH,‏ 


٦‏ گاب الطالبت ابات الغالت دار أولاد عبد الله للطباعة 


المصطاحات ان ساس فی الیات الثانت 


© المحلول : مخلوط متجانس من مادتين أو أكثر. 
الظطروف القياسية. 
© الغرويات : هى مخاليط غير متجانسة لا تترسب دقائقها ويصعب فصل دقائقها بالترشيح. 
© حمض أرهينيوس :هو المادة التى تتفكك فى الماء وتعطى أيون أو أكثر من أيونات الهيدروجين. 
© قاعدة أرهينيوس : هى المادة التى تتفكك فى الماء وتعطى أيون أو أكثر من أيونات الهيدروكسيد. 
® حمض برونشتد - لورى : هو المادة التى تفقد البروتون ۲1 ( مانح للبروتون). 
ok‏ قاعدة برونشتد - لورى : هى المادة التى لها القابلية لاستقبال البروتون ( مستقبلة البروتون ). 
© الحمض المرافق : هو المادة الناتجة عندما تكتسب القاعدة برتوتا. 
© القاعدة المرافقة : هو المادة الناتجة عندما يفقد الحمض برتوتا. 
® حمض لويس : هو المادة التى تستقبل زوج أو أكثر من اللإلكترونات. 
ok‏ قاعدة لويس : هى المادة التى تمنح زوج أو أكثر من الإلكترونات. 
© الأآدلة ( الكواشف ) : أحماض أو قواعد ضعيفة يتغير لونها بتغير لون المحلول. 
© الرقم الهيدروجينى (8م) : أسلوب للتعبير عن درجة الحموضة أو القاعدية للمحاليل بأرقام من 
صفر إلى 14. 


قوی - ضعیف - 
آحادی - ثنائی - ثلا 


قوبة 4 
آکاسید فلزات - هیدروکسیدات 
البروتون ملاح کربونات أو بیکربونات 
e‏ 


اnأهحاف‏ العامة لساب الاي :و 


فى نهاية هذا الباب يصبح الطالب قادرا على أن : 
TS‏ 
اه يتعرف التفاعلات الطاردة والتفاعلات الماصة للحرارة. 
4 يميز بين النظام والوسط المحيط. 
ڀقارن بين آنواع الأنظمة المختلفة (المفتوح - المغلق ج 
يتعرف القانون الأول للديناميكا الحرارية. 
#1 يستنتح ان درجة الحرارة مقياس لمتوسط الطاقات ‏ 
الحركية لجزيئات النظام. 0 
يوضح العلاقة بين طاقة النظام CTE‏ 


يتعرف ال (المحتوى الحرارى) \ 


' 
\ 
\ 


يطبق العلاقة التى تربط الحرارة النوعية | 


ا ا 


lll‏ يحقق قانون هس للجمع الحرارى. 


١ 


3 8 
٣ = 


القصل الأول : المحتوى الحرارى 


قواقع التعلم 


فى نهاية هذا الفصل يصبح الطالب 
قادرا على أن: 


ص يميز بين النظام والوسط المحيط. 

ت يقارن بين أنواع الأنظمة المختلفة 
(المفتوح - المغلق - المعزول). 

يتعرف القانون الأول للديناميكا 
الضرارة 

يتعرف المعادلة الكيميائية الحرارية. 

© يتعرف التفاعلات الطاردة والتفاعلات 
INTER‏ 

يوضح العلاقة بين طاقة النظام وحركة 

يستنتج أن درجة الحرارة مقياس 
أمقو نط الطاقات الحركة الجزفات 


النظام. 

© يتعرف الإنثالبى (المحتوى الحرارى) 
ا 

ا قط الا 
النوعية والتغير الحرارى. 


0 كتاب الطالب - الباب الرابع 


Heat Content 


المفاهيم الأساسية فى الكيمياء الحرارية: 


جميع التغيرات الكيميائية والفيزيائية تصاحبها تغيرات فى الطاقة. 
والطاقة مهمة جدا لجميع الكائنات الحية » حيث لا نستطيع الحركة 
أو القيام بالأنشطة المختلفة سواء كانت ذهنية أو عضلية دون الحاجة 
إلى الطاقة الناتجة من احتراق السكريات داخل أجسامنا. والعلم 
الل يهتم بدراسة الطاقة وكيفية انتقالها يسمى علم الديناميكا 
يتم فيه دراسة التغيرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائية 
والتغيرات الفيزيائية ويطلق عليه اسم (الكيمياء الحرارية) 
Thermochemistry‏ . 
قانون بقاء الطاقة : 
والكهربية والحركية » ولكن من خلال تصنيف الطاقة إلى صور 
مختلفة يمكنك أن تتصور أن كل صورة مستقلة بذاتها عن باقى الصور» 
ولكن يوجد علاقة بين جميع صور الطاقة » حيث تتحول الطاقة من 
صورة إلى أخرى » وهذا يقردنا إلى نص قانون بقاء الطاقة. 


قانون بقاء الطاقة : الطاقة فی آی تحول کیمیائی أو فیزیائی لا تفنى ولا 


تنشاً من العدم » بل تتحول من صورة إلى أخرى 


ولكن ما علاقة التفاعل الكيميائى بالطاقة؟ 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


معظم التفاعلات الكيميائية تكون مصحوبة بتغيرات فى الطاقة » حيث أن أغلب التفاعلات الكيميائية 
إما أن ينطلق منها طاقة أو تمتص طاقة » ويحدث تبادل للطاقة بين وسط التفاعل والوسط الذى يحيط به » 
حيث يسمى وسط التفاعل بالنظام والوسط الذى يحيط به يعرف بالوسط المحيط . 
⁄ النظام ( ١۳٠٤ءر؟‏ ) : هو جزء من الكون الذى يحدث فيه التغير الكيميائى أو الفيزيائى أو هو الجزء المحدد من 
المادة الذى توجه إليه الدراسة . 


الوسط المحيط ( ع«نلdمسuهإإںS‏ ) : هو الجزء الذى بحيط بالنظام ويتبادل معه الطاقة فى شكل حرارة أو شغل . 


اررق ر آفوب الا ار الى دات الاعر» ا لر المح كرد ى م اا 


: Types of systems أنواع الأأنظمة‎ 

© النظام الnعJgj‏ ) Isolated System‏ ) وهو الذى لا يسمح بانتقال أى من الطاقة أوالمادة بين النظام 
والو سط المحط. 

© النظام المفتوح ) Openend System‏ ) وهو النظام الذى يسمح بتبادل كل من المادة والطاقة بين 
النظام والوسط المحيط . 

© النظام المغلق ( ءاور dءء٥1‏ ) وهو الذى يسمح بتبادل الطاقة فقط بين النظام والوسط المحيط 
على صورة حرارة أو شغل . 


ه4 شكل )١(‏ العلاقة بين النظام والوسط المحيط هه شكل (۲) أنواع الأنظمة 
القانون الأول للد يناميكا الحرارية First law of Thermodynamic‏ : 


أى تغير فى طاقة النظام يكون مصحوبًا بتغير مماثل فى طاقة الوسط المحيط » ولكن بإشارة مخالفة 
حتى تظل الطاقة الكلية مقدارًا ثابنًا. 


= - AE 
system surrounding 


القانون الأول للديتاميكا الحرارية ) First law of Thermodynamic‏ ) : الطاقة الكلية لأى نظام معزول تظل 


ثابتة »> حتى لو تغير النظام من صورة إلى اخرى. 


كتاب الطالبي - الباب الرأبع 


e IS 


الحرارة ود رجة انلaرlرة Heatand Temperature‏ : 


يتوقف انتقال الحرارة من موضع لآخر على الفرق فى درجة الحرارة بين الموضعين » فما المقصود 
بدرجة الحرارة ؟ وما العلاقة بين درجة حرارة النظام وحركة جزيئاته؟ 


جزيئات وذرات المواد دائمة الحركة والاهتزاز ؛ ولكتها متفاونة السرعة فى المادة الواحدة» ويتكون 
النظام من مجموعة من الجزيئات المتفاعلة مع بعضها البعض. لذا كلما زاد متوسط حركة الجزيئات آدى 
ذلك لزيادة درجة الحرارة. 

اتر ال ا ا ف د اکال ا ویمگی ان بطر الھاعل اعا طا ت حا اال 
بین جسمین مختلفین فی درجة حرارتهما. 

وكلما اكتسب النظام طاقة حرارية ازداد متوسط سرعة حركة الجزيئات » والتى تعبر عن الطاقة الحركية 
Kinetic energy‏ للجزیئات ؛ مما یؤدی لارتفاع درجة حرارة النظام > والعکس صحيح. 

آى أن العلاقة طردية بين طاقة النظام وحركة جزيئاته . 
وحدات قياس كمية الحرارة . 
السعر ع 1إo‌آca‏ : 

يعرف بأنه كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من الماء النقى 1°€ .(15°C : 16°C)‏ 


الجول عاuە‏ ر : 


وبعرف دكي الحراں لار رفم درج حرا ع هن الماء بقار ي 
cal = 4.18 [‏ 1 
محلوم2 کر 


تستخدم وحدة السعر الحرارى #إهآه) عند حساب كمية الحرارة التى يتم الحصول عليها من الغذاء » حيث 
يعتمد مستوى استهلاكك للسعرات الحرارية على مستوى نشاطك » ففى يوم تقضيه فى الأعمال المكتبية 
O MO O OTT‏ 

1 Kcal = 1000 cal 


Af‏ گات الطالین = الات الرابع دارآولاد عبد الله للطباعة 


الوحدة المستخدمة فى قياس الحرارة النوعية هى ©”2/[ . وتختلف الحرارة النوعية باختلاف نوع 
المادة » والمادة التى لها حرارة نوعية كبيرة تحتاج إلى كمية كبيرة من الحرارة حتى ترتفع درجة حرارتها 
و ی فی لت ما کا ت یو ر نے روا الا م ری ٠‏ کی الماد اا 


لها حرارة نوعية صغيرة . 


هه جدول )١(‏ الحرارة النوعية لبعض المواد 


حساب كمية الحرارة : 
يمكن حساب كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة من النظام عن طريق استخدام القانون التالى: 
q, = m.c. AT‏ 
حيث إن ¶ تعبر عن كمية الحرارة المقاسة عند ضغط ثابت » "١‏ الكتلة » ء الحرارة النوعية » ۸1 فرق 
درجات الحرارة وتحسب من العلاقة ( 1 - ,1 = ۸1)» حيث 1 الحرارة الابتدائية » بينما 1 الحرارة النهائية. 


المسعر الحرارى : 

يوفر المسعر نظامًا معزولا يمكننا من قياس التغير فى درجة حرارة النظام المعزول » حيث يمنع فقد 
أو اكتساب أى قدر من الطاقة أو المادة مع الوسط المحيط » وكذلك يمكننا من استخدام كمية معينة من 
المادة التى يتم معها التبادل الحرارى » والتى تكون فى الغالب الماء » وذلك بسبب ارتفاع حرارته النوعية 
مما يسمح له باكتساب وفقد كمية كبيرة من الطاقة » ويتم حساب التغير فى درجة الحرارة عن طريق حساب 
الفرق بين درجة الحرارة النهائية والابتدائرة AT‏ 

ويوجد نوع آخر من المسعرات يسمى مسعر القنبلة ( )8B0m( Calo rimek‏ یستخدم فی قیاس حرارة 
احتراق بعض المواد » حيث يجرى التفاعل باستخدام كميات معلومة من المادة المراد حرقها فى وفرة 
من الا کسجین تحت ضط جری ابت »وال تكرن مرضوعة فى وعاء معزول من الصلب يضمي بوعاء 
الاحتراق » ويتم إشعال المادة باستخدام سلك كهربى » وتحاط غرفة الاحتراق بكمية معلومة من الماء. 


مكونات المسعر الحرارى : 
يتكون المسعر الحرارى من إناء معزول وترمومتر وأداة للتقليب ويوضع بداخله سائل غالبًا مايكون ماء. 


كتاب الطالب - الباب الرابع V۳‏ 


سلك إشعال شرارة ترمومتر 


i د‎ kl 
ك‎ i 
pL ا 8 م ا‎ 


د هل الحر رة النوت يه ثاب ٠‏ للمادة الو اح دة حتى 
ا ا 


عند إذابة مول من نترات الأمونيوم فى كمية من الماء » وأكمل حجم المحلول إلىاص 100 من الماء 
اننخفضت درجة الحرارة من 25€ إلى 17°©G‏ احسب كمية الحرارة المصاحبة لعملية الذوبان. 
للجل: 
فى المحاليل المخففة يتم حساب كتلة الملليلتر من الماء على آنها تساو واحد جرام باغشبار أن كثافة 
q=m.c.AT‏ 
q = 100 × 4.18 x )17 - 25( = -3344[‏ 


q = -3.344 kJ/mol 


المحدوى الحرارJ Heat Content‏ 
كل مادة كيميائية تختلف فى عدد ونوع الذرات الداخلة فى تركيبها » كما تختلف فى نوع الترابط الموجود 
بين ذراتها عن غيرها من المواد » ومن ثم فإن كل مادة بها قدر محدد من الطاقة يطلق عليه الطاقة الداخلية 
Energy‏ اntena[‏ وهذا القدر من الطاقة هو محصلة عدة أنواع من الطاقة مختزنة داخل المادة. 


Vê‏ گتاب الطالب - الباب الرابع دارآولاد عيد الله للطباعة 


© الطاقة الكيميائية المختزنة فى الذرة : وتتمثل فى طاقة الإلترونات فى مستويات الطاقة » والتى هى 
محصلة طاقة الحركة وطاقة الوضع للإلكترون فى مستوى الطاقة. 
© الطاقة الكيميائية المختزنة فى الجزيء : تتواجد الطاقة الكيميائية فى الجزيء فى الروابط الكيميائية التى 
تربط بين ذراته سواء كانت روابط تساهمية أو روابط أيونية. 
© قوى الربط بين الحزيئات : تعرف قوى الجذب بين جزيئات المادة بقوى جذب فاندرفال وهى عبارة 
عن طاقة وضع » كما توجد قوى أخرى بين الجزيئات مثل الروابط الهيدروجينية » وتعتمد هذه القوى 
على طبيعة الجزيئات ومدى قطبيتها . 
مما سبق يتضح أن : 
المادة تختزن قدرًا من الطاقة » تنتج من طاقة الإألكترونات فى مستويات الطاقة فى الذرة» وطاقة الروابط 
الكيميائية » وطاقة التجاذب بين الجزيئات المكونة لها » ويطلق على مجموع تلك الطاقات الموجود فى 
موك مر المادة الحو ى الحراآر ى للمادة او الا الي المولارئ. 


ونظرًا لاختلاف جزيئات المواد فى نوع الذرات أو عددها أو أنواع الروابط فيها » فإنه من الطبيعى أن 
يختلف المحتوى الحرارى للمواد المختلفة » ومن غير الممكن عمليًا قياس المحتوى الحرارى أو الطاقة 
المختزنة فى مادة معينة » ولكن ما يمكننا قياسه هو التغير الحادث للمحتوى الحرارى أثناء التغيرات المختلفة 
ال ار عل الا 


التغير فى المحتوى الحرارى (۸۲1) : هو الفرق بين مجموع المحتوى الحرارى للمواد الناتجة ومجموع المحتوى 


الحرارى للمواد المتفاعلة. 


اقان 
التغير فى المحتوى الحرارى = المحتوى الحرارى للنواتج - المحتوى الحرارى للمتفاعلات 
AH =H‏ 


products reactants 


التخیر فی المحتوی الحراری القیاسی ۸۴۸° : 
اتفق العلماء على أن يتم مقارنة قيم 88 للتفاعلات المختلفة تحت ظروف قياسية واحدة وهى : 
® ضغط يعادل الضغط الجرى ”اه1 . 
© درجة حرارة الغرفة 25€ . 
© تركيز المحلول N‏ 1 . 


° A٩ 
۸] = كمية الحرارة »1 عدد المولات فإن‎ 4٩, إذا كانت‎ 


كتاب الطالب - الباب الرابع ۷۵ 


ويمكن تقسيم التغيرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الكيميائية إلى نوعين : 

أولا : التفاعلات الطاردة dحرlرةö Exthothermic Reaction‏ : 
هى التفاعلات التى ينطلق منها حرارة كأحد نواتج التفاعل إلى الوسط المحيط فترتفع درجة حرارته. 
ومن أمثلتها تفاعل غاز الهيدروجين مع غاز الأكسجين لتكوين الماء » حيث يتفاعل 01د 1 من غاز 


أهمص/[K‏ 285.8 من الحرارة » كما بالمعادلة التالية : 


1 
H,«) * 3 O,«) > HO + 285.8 KJ/mol 


من المعادلة السابقة نتوصل إلى ما يلى : 

© تنتقل الحرارة من النظام إلى الوسط المحيط » مما يؤدى إلى نقص درجة حرارة النظام وارتفاع درجة 
حرارة الو سط المحيط. 

® مجموع المحتويات الحرارية للمواد الناتجة أقل من مجموع المحتويات الحرارية للمواد المتفاعلة › 
وطبقا لقانون بقاء الطاقة فإن التفاعل سوف ينتج عنه قدرًّا من الحرارة لتعويض النقص فى حرارة النواتج. 


© يتم التعبير عن التغير فى المحتوى الحرارى (۸4°) بإشارة سالبة. 


كعاب الأشط رالعدريبات 
التفاعلات الطاردة للحرارة 


ثانا : التفاعلات الماصة للحرارةö Endothermic Reaction‏ : 


e 


هى التفاعلات التى يتم فيها امتصاص حرارة من الو سط المحيط مما يؤدى إلى انخفاض درجة حرارته. 
ومن أمثلة التفاعلات الماصة للحرارة تفاعل تفكك كربونات الماغنسيوم )M۳0(‏ إلى أكسيد الماغنسيوم 
)M0(‏ وثانی اکسید الکربون (ر۳0) » حیث يحتاج كل 1م 1 من )M٣0,(‏ إلى امتصاص 117.3 
1امص/[K‏ من الطاقة ليتفكك ويعطى امص 1 من (0عM)‏ و آامص 1 من (رC0)‏ » كما بالمعادلة التالية : 

MgCO,« + 117.3 kKJ/mol— MgO ¢ + CO 


ومن المعادلة السابقة نتوصل إلى ما يلى: 
© تنتقل الحرارة من الوسط المحيط إلى النظام » فيكتسب النظام طاقة حرارية ويفقد الوسط المحيط طاقة. 
® مجموع المحتويات الحرارية للمواد الناتجة أعلى من مجموع المحتويات الحرارية للمواد المتفاعلة » 
وطبقا لقانون بقاء الطاقة فإن التفاعل سوف يمتص قدرًّا من الحرارة لتعويض النقص فى حرارة المتفاعلات. 
© يتم التعبير عن التغير فى المحتوى الحرارى (۸84°) بإشارة موجبة. 


۷٦‏ کتاب الطالب - الباب الرابع دارأولاد عبد الله للطباعة 


المحتوى الحرارى د 


+O 


MgO, + CO 0 


(s) Hg 


(متفاعلات) 


2(8) 


AH? = 117.3 kJ/mol e 


AH° = - 285.8 kJ/mol 
H O0 


المحتوى الحرارى (3) . 


MgCO 


3)) 


4 شكل )٤(‏ مخطط تفاعل طارد للحرارة 4 شكل )١(‏ مخطط تفاعل ماص للحرارة 
ويمكن توضيح العلاقة بين المحتوى الحرارى للمتفاعلات والنواتج والفرق بينهما (4117) من العلاقة التالية: 


AH? = H, - H 
كعاب الأكشط رالعدريبات‎ 
التفاعلات الماصة للحرارة‎ 


المحتوى الحرارى وطافة الرابطة : 


GS‏ فى المواد المتفاعلة لتكوين روابط جديدة فى 
الرابطة الكيميائية طاقة وضع كيميا 


النواتج > حیث تختزل 


2 کے ری ی مک م او ا ی کے ا 
ت 


ج2 e‏ طاقه F‏ ي ى 


ذرات منفصلة 


x‏ أثناء تكوين الرابطة تنطلقی طاقة ال الو سط المحط (فتزداد درجه حرارة الوسط المحط) 


تکوین روابط 


ا و 


وتختلف طاقة الرابطة الواحدة تبعًا لنوع المركب أو حالته الفيزيائية ؛ لذلك اتفق العلماء على استخدام 
متوسط طاقة الرابطة بدلا من طاقة الرابطة » والجدول (۲) يوضح متوسط الطاقة لبعض الروابط : 


كتاب الطالب - الباب الرابع %۷ 


آ3 المحتوى ۱ لحراری 


جدول (۲) متوسط الطاقة لبعض الروابط (للإيضاح فقط) 

© فى حالة انطلاق طاقة عند تكوين روابط النواتح أكبر من الطاقة اللازمة لكسر روابط المتفاعلات تنطلق 

طاقة مساوية للفرق بين العمليتين » ويكون التفاعل طاردا للحرارة» وتكون ۸83° سالبة. 
© عندما يتم امتصاص طاقة أكبر عند تكسير روابط المتفاعلات » عما يتم انطلاقه عند تكوين الروابط فى 
النواتج » يكون التفاعل ماصًا للحرارة وتكون ”۸83 موجبة. 
مثا ٠‏ 
احسب حرارة التفاعل التالى » وحدد ما إذا كان التفاعل طاردًا أو ماصًا للحرارة. 

ر 21,0 CO,‏ ر202 )« CF,‏ 
علما بان طاقة الروابط مقدرة بوحدة 01 /٠‏ [ كمايلى : 

(C= 0O) 803, (O0O—H)467,(C—H)413,(O0= 0) 498 


الحل: 
kJ / mol 498 kJ / mol 803 kJ / mol 467 KJ / mol‏ 413 
ک0 H 4 e‏ 
H H‏ | 
0=C€C€=0 +‏ چ 1 e‏ 
H H‏ — 
H O=O 2‏ 


الطاقة اللازمة لكسر روابط المتفاعلات = |( 0 = 0) ×2] + |(85 )€C—‏ × 4| 
kj = [4 x 413| + [2 x 498|=‏ 2648 
الطاقة الناتجة عن تكوين الروابط فى النواتج = [(8 - 0) 2 × 2] + [(0 )C=‏ × 2] 
kJ = [2 x 803| + [2 x 2 x 467]=‏ 3474 
(AH) = (+ 2648) + (- 3474) = - 826 kJ/mol‏ 


وبذلك يكون التفاعل طاردًا للحرارة ؛ لآن إشارة (۸383) سالبة . 


۷۸ کكتاب الطالب - الباب الرابع دارأولاد عبد الله للطباعة 


: Thermochemical Equation ةıرlرحلا‎ a. المعادلة‎ 
E N لاحظ المعادلة التالية » ثم‎ 
H+ 1 5 > ر10‎ + 22 kJ/mol 


2(8) 


المعادلة الكيميائية الحرارية : هى معادلة كيميائية رمزية تتضمن التغير الحرارى المصاحب للتفاعل ويمثل فى 


چ 44 6© 


المعادلة كأحد المتفاعلات أو النواتج. 


يشترط فى المعادلة الكيميائية الحرارية ما يلى : 

© يجب أن تكون موزونة » والمعاملات فى المعادلة الكيميائية الحرارية الموزونة تمثل عدد مولات 
المتفاعلات والنواتج » ولا تمثل عدد الجزيئات ؛ لذلك يمكن عند الحاجة كتابة هذه المعاملات ككسور 
وليس بالضرورة أعدادا صحيحة » كما بالمثال التالى : 


H 10 > HO, + 285.8 kJ/mol 


)2(8 )2(8 
2 ی یی 
تدل على هذه الحالة مثل: 4ه ٠ع ٠)٠‏ ء ويعود السبب فى ذلك لأن المحتوى الحرارى يتغير بتغير الحالة 
e‏ 
H +0 > 0¢ AH? = - 285.8 kJ/mol‏ 


ej 2(8) 


H 1o —s>H O, AH? = - 242 kJ/mol 


)28 ` 2 ")2(8 
© توضح قيمة وإشارة التغیر فی المحتوی الحراری (۸۲1) للتفاعل الکیمیائی زمر الفيزيائية » أى 
أن تكون ذات إشارة مو جبة أو سالبة » فالإشارة الموجبة تعنى أن التفاعل ماص للحرارة » بينما الإإشارة 
السالبة تعنى أن التفاعل طارد للحرارة » كما فى الأمثلة التالية : 
HO, = HO, AH? = + 6 kJ/mol‏ 
CH, + 20, o, „) + 2H0 AH? = - 890 kJ/mol‏ 


)4(8 
0 ی ا ی ی کک و ا 
فى المحتوى الحراری » كمايلى : 
HO, => HO, AH? = + 6 kJ/mol‏ 
2H0 > 2H,O ¢ AH? =2 x 6 kJ/mol = 12 kJ/mol‏ 
© يمكن عكس اتجاه سير المعادلة الحرارية » وفى هذه الحالة يتم تغيير إشارة التغير فى المحتوى الحرارى 
۸H‏ کما بالمشال التالی : 
HO, > HO, AH? = + 6 kJ/mol‏ 
IO, sO AH? = - 6 kJ/mol‏ 


كتاب الطالب - الباب الرابع ۷۹ 


لقصل اققات : ؟صور آلتغير 


چ سے س 


E‏ الحرار ری 


Forms of و‎ in Heat Content 


تواتج الم 

فى نهاية هذا الفصل يصبح الطالب 

قادرا على أن: 

5 تهت اا ا ا ا 
من النظام. 

© يستنتج التغير فى المحتوى الحرارى 
للنظام من متوسطات المحتوى 
الخوا ك 

يحقق قانون هس للجمع الحرارى. 


*۸ كتاب الطالب - الباب الرابع 


يعتبر حساب التغير فى المحتوى الحرارى من الأمور المهمة › 
فالتعرف على التغير فى المحتوى الحرارى المصاحب لاحتراق أنواع 
الوقود المختلفة يساعد عند تصميم المحركات فى معرفة آى نوع من 
الوقود ملائم لها » كما يساعد رجال الإطفاء فى التعرف على كمية 
الحرارة المصاحبة لاحتراق المواد المختلفة » ممايساعدهم فى اختيار 
أنسب الطرق لمكافحة الحريق » وتختلف صور التغير فى المحتوى 
الحرارى تبعا لنوع التغير الحادث فیزياتيًا آم كيميائيًا. 


O SS a 
التغيرات الحرارية المصاحية للتغيرات الغيزيائية‎ 
من أمثلة التغيرات الفيزيائية الذوبان والتخفيف وتغير الحالة‎ 


المصاحبة لكل منها : 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


۱ 


صور التغير فى المحتوى الحرارى 
حرارة الذ وبان الفيlسıة Standard heat of Solution‏ : 


حرارة الذوبان القياسية ° 1 : هى كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند إذابة مول واحد من المذاب فى 


قدر معين من المذيب للحصول على محلول مشبع تحت الظروف القياسية. 


عند إذابة نترات الأمونيوم )N1,N0(‏ فى الماء » تنخفض درجة حرارة المحلول » ويسمى الذوبان فى 
هذه الحالة بذوبان ماص للحرارة يعبر عنه بالمعادلة التالية : 


+ 


+ NO. AH. = + 25.7 kJ / mole 


4(aq) 3(aq) 


NH,NO,,„ > NH 
فى الماء ترتفع درجة حرارة المحلول » ويسمى الذوبان‎ )N01( وعند إذابة هيدر وكسيد الصوديوم‎ 
E TIT OE 


NaOH, ا‎ Nau + OH, AH. = - 51 kJ / mole 


(aq) 


NH NO 


ل 
i‏ 


NaOH 6) + Water 


3)) 


= ھھھ‎ a a a ogg 


AH ° = 
+25.7 kJ/mol 


المحتوى الحرارى (53) 
المحتوى الحرارى (3) 


NH,NO, 6) + Water 
اتجادالدذوان‎ IT 
شکل (۷) ذوبان نترات الأمونيوم هھ شکل (۸) ذوبان هيدرو کسید‎ 4 
ماص للحرارة الصوديوم طارد للحرارة‎ 


كعاب الأنشط رالعدريبات 
حرارة الذوبان 


ويمكن تفسير حرارة الذوبان فى الخطوات التالية : 

فصل جزيئات المذيب : وهى عملية ماصة للحرارة تحتاج إلى طاقة للتغلب على قوى التجاذب بين 
جزيئات المذيب ويرمز لها بالرمز ,۸11 . 

فصل جزيئات المذاب : وهى عملية ماصة للحرارة أيضا تحتاج إلى طاقة للتغلب على قوى التجاذب 
بين جسيمات المذاب ويرمز لها بالرمز AH,‏ : 

عمل الأفابة: وه عمل طاردة للرآرة ء نة لانطلاق طاقة عند ار تباط جسيمات المذيب بجريات 


كتاب الطالب - الباب الرابع ۸١‏ 


ه4 شكل (۹) عملية الإذابة 
وتتوقف قيمة حرارة الذوبان ۸1 على محصلة هذه العمليات : 
۵ إذا كانت ,۸11 < ,4۲1 + ,4۳1 يكون الذوبان ماص للحرارة. 
۵ إذا كانت ,۵11 > ,4۳1 + ,۸1 يكون الذوبان طارد للحرارة. 


والمخطط التالى يوضح ذوبان ماص للحرارة وآخر طارد للحرارة. 


المحتوی الحراری (5) 


4 شكل )٠١(‏ مخطط ذوبان ماص للحرارة 4 شکل )۱١(‏ مخطط ذوبان طارد للحرارة 
حاو ما تراه 

يتم استخدام أكياس جاهزة تعمل ككمادات باردة » حيث تحتوى هذه الأكياس على طبقتين يفصل بينهما 

غشاء رقيق يكون فى إحداهما نترات الأمونيوم والأخرى ماء » وعند الحاجة إليها يتم الضغط عليها فيتمزق 

الغشاء الفاصل وبذلك يسمح للمادتين بالاختلاط ومن ثم تنخفض درجة الحرارة نظرًا لكونه ذوبانا ماصًا 

للحرارة » كما يتوفر كذلك أكياس كمادات ساخنة » حيث تحتوى هذه الأكياس على كلوريد الكالسيوم والماء 

وفى هذه الحالة يكون الذوبان طاردا للحرارة. 


= ۳.٤. A: حسابت حح ار ة الذو بان باستخدام العلاقة‎ ٠ 
4 , ود ب حراره الدوبال‎ 


© فى المحاليل المخففة يمكن التعبير عن كتلة المحلول )1١(‏ بدلالة الحجم ؛ لأن كثافة الماء فى الظروف 


۸۲ گات الطالی > الات الرابع دارأولاد عبد الله للطباعة 


صور التغیر فی المحتوی الحرارى 


© يمكن اعتبار الحرارة النوعية للمحلول مساوية أيضًا للحرارة النوعية للماء ٣ع‏ / [ 4.18 
x‏ إذا كان المحلول تركيزه 1 مولر ( £ / 01 1 ) آى أن كمية المادة المذابة (01 1 ) والمحلول الناتج 
حجمه ( 1 1 ) فإن كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة فى هذه الحالة تسمى حرارة الذوبان المولارية. 


حرارة التخفيف القباسية Standard heat of dilution‏ : 
ادرس المثالين التاليين واللذين يوضحان اختلاف حرارة الذوبان باختلاف كمية المذيب » ثم حاول 
التوصل إلى تأثير التخفيف على التغير فى المحتوى الحرارى 
NaOH, + SH,O„ + heat NaOH, + 37.8 kJ/mol‏ 
kJ/mol‏ 23 ر NaOH, + 200H,O + heat NaOH‏ 
فى المحلول المركز تتقارب أيونات المذاب من بعضها» وعند إضافة كمية آخرى من المذيب (تخفيف) 
تتباعد الآيونات عن بعضها وهذا يحتاج إلى طاقة تسمى طاقة إبعاد الأيونات وهى طاقة ممتصة » وبزيادة 
عدد جزيئات المذيب ترتبط الأيونات بعدد أكبر من جزيئاته وتنطلق كمية من الحرارة » والتغير فى المحتوى 
الحرارى هو محصلة هاتين العمليتين ويمكن تعريف حرارة التخفيف القياسية على آنها : 


حرارة التخفيف القياسية ,۸8 : كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة لكل واحد مول من المذاب عند 


تخفيف المحلول من تركيز على إلى تركيز آخر آقل بشرط أن يكون فى حالته القياسية. 


التغيرات الحرارية المصاحية للتغيرات الكيميائية 
ارول ماي الات الح ار الاج لض ال ات ا ل 
حرارة الأحتراق الفباسية Standard heat of combustion‏ : 
الاحتراق هو عملية اتحاد سريع للمادة مع الأكسجين » وينتج عن احتراق العناصر والمركبات احتراقا 
تامًا إنطلاق كمية كبيرة من الطاقة تكون فى صورة حرارة أو ضوء » وتعرف الحرارة المنطلقة بحرارة 
الاحتراق ( .)۸۲٩‏ 


وتعرف حرارة الأحتراق القياسية كما يلى : 


حرارة الاحتراق القياسية ۸١8:‏ : كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقا تامًا 


فى وفرة من الأكسجين تحت الظروف القياسبة. 


ومن أمثلة تفاعلات الاحتراق التى نستخدمها فى حياتنا اليومية احتراق غاز البوتاجاز (وهو خليط من 
البروبان ٥,8,‏ والبيوتان )۳,٨1,,‏ مع أكسجين الهواء الجوى لإنتاج كمية كبيرة من الحرارة والتى يتم 
استخدامھا فی طھی الطعام وغيرها من الاستخدامات » والمعادلة التالية تمثل احتراق غاز البروبان احتراقا 
تاا فى وفرة من غاز الأكسجين :01 k[/‏ 2323.7 + ر 4۳1,0 + 3٤0,»‏ > ر50 + C,H,‏ 


3 8)g8( 


كتاب الطالب - الباب الرابع ۸ 


صور التغیر فی المحتوی الحرارى 


C,H) ر50‎ 


AH? = 
- 2323.7 kJ/mol §3CO,,, + 4H,0 ¢) 


النواتج 


اتجاه التفاعل 
هھ شکل (۱۲) مخطط احتراق غاز البروبان 

ومن تفاعلات الاحتراق المهمة أيضا احتراق الجل و كوز ١131,0‏ داخل جسم الكائنات الحية احتراق 

تام فى وفرة من الأكسجين لإمداد الكائن الحى بالطاقة اللازمة للقيام بالمهام الحيوية » كما بالمعادلة التالية : 
CEO FOO ECO, FOO AH = - 2808 kJ/mol‏ 

: Standard heat of formation حرارة التكوين القباسية‎ 

التغير الحرارى المصاحب لتكوين الم ركب من عناصره الأولية يسمى بحرارة التكوين (483)» ويمكن 
تعريف حرارة التكوين القياسية كما يلى : 


حرارة التكوين القباسية AH,‏ : كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند تكوين مول واحد من المركب 


6(s) 


من عناصره الأولية بشرط أن تكون هذه العناصر فى حالتها القياسية. 


العلاقة بين حرارة التكوين وثبات المركبات : 

حرارة تكوين المركب هى المحتوى الحرارى له » وقد لاحظ العلماء من خلال نتائج التجارب أن 
الم کات ال ات رار کرو سال کرن کر د وای را اعد درج ارد ال رة ولا تل الى 
اک ن الم ی الخراری ا کون ص ۲ مکی الم ر کات ال اك جرا رة نکی م ھا 
حيث تميل إلى الانحلال التلقائى إلى عناصرها الأولية عند درجة حرارة الغرفة. ومعظم التفاعلات تسير 
فی اتجاہ تکوین الم ر گبات الا کثر ثباتا. 

O 

استخدام حرارة التكوين القياسية (,8#) فى حساب التغير فى المحتوى الحرارى : 

حرارة التكوين القياسية لجميع العناصر تكون مساوية للصفر فى الظروف القياسية من الضغط ودرجة 
الحرارة أى عندما يكون العنصر عند درجة حرارة 25€ وضغط جوى اه 1 . 

وجيت أن انبر ق آالمجر ی الهرارى يمك اه من عاد الال 

(۸1) = المحتوى الحرارى للنواتج - المحتوى الحرارى للمتفاعلات 

كذلك يمكن حساب التغير فى المحتوى الحرارى للمركبات باستخدام حرارة التكوين من العلاقة التالية : 

)A1(‏ = المجموع الجبرى لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبرى لحرارة تكوين المتفاعلات. 


A‏ کتاب الطالب - الباب الرابع دار أولاد عبد الله للطباعة 


صور التغير فى المحتوى الحرارى 
مثا ۰ 
ذا کانت حرارة تکوین المیثان /٣٣٥١‏ [) (74.6-) وثانی کسید الکربو ن /1٣۵٥1‏ [۸ (393.5-) وہخار 
الماء Iه”ط/‏ [۸ (241.8-) احسب التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل الموضح فى المعادلة التالية: 
ا 0 ا 
الحل: 
( ,8 ) = المجموع الجبرى لحرارة تكوين النواتج - المجموع الجبرى لحرارة تكوين المتفاعلات 
(CEH, +20, =(CO, #2H.O0)=‏ 


802.5 kJ/mol = [(-74.6) + (2<0) | - [(-393.5) + (2 x -241.8([ = 


قانون هس (المجموع الجيرى النابت للحرارة( Hess's Law‏ 
يلجا العلماء فى كثير من الأحيان إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة التفاعل » وذلك لعدة 
آسباب منها : 
© اختلاط المواد المتفاعلة أو الناتجة بمواد أخرى. 
© بعض التفاعلات تحدث ببطء شديد وتحتاج إلى وقت طويل مثل تكوين الصداً. 
xX‏ وجود مخاطر عند قياس حرارة التفاعل بطريقة تجريبية. 
ok‏ وجود صعوبة عند قياس حرارة التفاعل فى الظروف العادية من الضغط ودرجة الحرارة. 
ولغرض قياس التغير الحرارى لمثل هذه التفاعلات استخدم العلماء ما يعرف بقانون هس . 


والصيغة الرياضية لقانون هس يمكن التعبير عنھا كما يلى :... + AH =AH, + AH, + AH,‏ 

وترجع أهمية هذا القانون إلى إمكانية حساب التغير فى المحتوى الحرارى ۲17) للتفاعلات التى 
لا يمكن قياسها بطريقة مباشرة » وذلك باستخدام تفاعلات أخرى يمكن قياس حرارة كل منها. ويمكن 
توضيح مفهوم قانون هس من خلال المثالين التاليين: 


كتاب الطالب - الباب الرابع ۸۵ 


صور التغير فى المحتوى الحرارى 


1 ) ۱ . 
فى اضوء فهك لقائو ن اهيس» اخس تحرارة تكوين أول أكسيد الكربون 000 من الفغادلئين التاليكيه: 
AH, = -393.5 kJ/mol‏ چ ر0 CF‏ )1( 
r‏ 5 1 
COG * 3 Oj0 AH, = -283.3 kJ/mol‏ )2( 
الحل: 
بطرح المعادلتين جبريًا: 
| 1 
CO2) C0:‏ ڪڪ رد2 د Cg ۴ O2 ˆ COG J‏ 
1 ص/[k‏ 110.5-= (283.3-( = 393.5-= AH =AH “AH,‏ 
وبنقل 00 من الطرف الأيسر للمعادلة إلى الطرف الأيمن: 
e‏ ت 1 
Co r Ss CO) AH = -110.5 kJ/mol‏ 
منال.ک): 
احسب خرارة اخثراق غاز كسيد التيث ريك 0 تبعًا للمعادلة الأترة: 
1 
NO‏ ا 0 2 ۳+ NO¢)‏ 
بمعلومية المعادلتين الحراريتين التاليتين: 
٤‏ 1 
Ng F3 Og = NOg AH = +90.29 k[/mol‏ ے(1) 
1 
NF Oj ms NO AH = +33.2 kJ/mol‏ 2 = (2) 
الحا: 
بطر ح المعادلة (1) من (2): 
1 1 
NO, 7 NO) AH = AH, - AH,‏ ج 9 Na‏ 2 02 "2 2 
NO) 7 NO AH = (33.2 - 90.29) kJ/mol‏ چ ,10 3 
وبنقل N0»‏ للطرف الأيسر بإشارة مخالفة: 
NO, AH = -57.09 kJ/mol‏ ح0 1 * NO‏ 
۸۳ كتاب الطالب - الباب الرابع دارآولاد عبد الله للطباعة 


المصطلاحات الأ ساسية فی الاب الرايع 


© الكيمياء الحرارية : فرع من فروع الديناميكا الحرارية » يتم فيه دراسة التغيرات الحرارية المصاحبة 
الاعات لكماف والرات الاد 

© القانون الأول للديناميكا الحرارية : الطاقة الكلية لأى نظام معزول تظل ثابتة » حتى لو تغير النظام 
من صورة إلى آخرى. 

© المحتوى الحرارى للمادة : مجموع الطاقات المختزنة فى مول واحد من المادة. 

© حرارة الذوبان القياسية : كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند إذابة مول واحد من المذاب فى قدر 
معين من المذيب للحصول على محلول مشبع تحت الظروف القياسية. 

© حرارة التخفيف القياسية : كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة لكل واحد مول من المذاب عند تخفيف 
المحلول من تركيز أعلى إلى تركيز آخر قل بشرط أن يكون فى حالته القياسية. 

© حرارة الاحتراق القياسية : كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقاً تامًا فى 
وفرة من الأكسجين تحت الظروف القياسية. 

© حرارة التكوين القياسية : كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند تكوين مول واحد من المادة من 
عناصرها الأولية بشرط أن تكون هذه المواد فى حالتها القياسية. 


© قانون هس : حرارة التفاعل مقدار ثابت فى الظروف القياسية سواء تم التفاعل على خطوة واحدة 
أو عدة خطوات. 


كتاب الطالب - الباب الرابع ۸V‏ 


اnأهحاف‏ العامة سباي الخامس ۽ 


فى نهاية هذا الباب يصبح الطالب قادرا على أن : 
ا" يتعرف مكونات الذرة. 
ا يبين القوى النووية الموجودة فى النواة. 
E‏ 
# يتعرف المقصود بالنظائر وتذكر أمثلة. 
يتعرف طاقة الترابط النووى. 
# يتعرف مفهوم الكوارك وأنواع الكوارك. 
اه يذكر التسلسل التاريخى لظاهرة 
e‏ 
يمیز بين جسيمات ألفا وبيتا وأشعة جاما. 
""# يقارن بين التفاعلات النووية والكيميائية. 
يقارن بين الأنشطار والأندماج النووى. 
#١‏ يشرح الأساس العلمى للمفاعلات | 
النووية. | 
يتعرف الآثار الضارة للإشعاع. | 
١‏ يتعرف الأستخدامات السلمية للإشعاع. 


1 


| 


| 


الاب اهامس ١ہ‏ 


© النشاط الاشعاعى والتفاعلات النووية 
الاعهايا الماعم د التلوت الاشعاعی 
i7an‏ 


E ۸۸ 


~~ 


للذرة تركيب معين» فهى تتكون من نواة موجبة الشحنة وإلكترونات سالبة حولها» 
كذلك للنواة ترکیب معین › فهی تتكون من نيوترونات متعادلة وبروتونات 
NECN NS‏ 
E‏ 
الواحد» وبالتالى يكون للعنصر الواحد ما يسمى بالنظائر 
ويو جد فى الطبيعة نوعان من نظائر العناصر أحدهما 
نظائر مستقرة والأخرى نظائر مشعة تتميز بنشاطها 
الإإشعاعى الطبيعى » وقد استطاع العلماء تحضير 
نظائر مشعة صناعية عن طريق التفاعلات 
النووية التى لها آنواع مختلفة » أبرزها 
تفاعلات الانشطار النووى والاندماج 
ا وتعالج هذه الوحدة هذه 
المواضيع ضمن درسين» يتناول 
ey‏ 
E SS‏ 
TS‏ 


الكيميا. النووية 


) / 
٥ 5 | ټ‎ 1 ۱ 

Gm) Nucleat{Chemistry_ 

OOP yy ت 4 0 نظائر‎ 

Nuclear Force ................... القوة النووية‎ 

Stable Nucleus ...................... نواة مستقرة‎ 

Quark sss کال‎ 

نشاط اشعاعی ......................... Radioactivity‏ 

Half life عمر النصف‎ 

Nuclear Reaction .................s.sssssssssssans: تفاعل نووی‎ 

Nuclear FisSiOn .............ssssassssssssssnss 

Nuclear Fusion ..................sssasssssssssssssssssssssssssn 

NUJEQ REACEOI. . 

Elementary Particles ..........sssssssss ت اول‎ 


كتاب الطالب - الباب الخامس ۸۹ 


تواقع التعلم 

فى نهاية هذا الفصل يصبح الطالب 

قادرا على أن: 

يتعرف مكونات الذرة والكميات النووية 
الى تلصف الةاة 

يتعرف المقصود بالنظائر. 

يتعرف خصائص القوى النووية. 

ت يستنتج مصدر طاقة الترابط النووى 
ويحسبها. 

يربط بين الثبات النووى والنسبة بين 


عدد النيوترونات والبروتونات فی 
النواة. 

O o al ك‎ 
E 


ت يتعرف نموذج الكوارك ويستخدمه. 


القصل الأول : نواة الدرة والجسيمات الأولية 


Atomic Nucleus and Elementary Particles 


Atom Components ةرذألl مكونات‎ 


در الکر يون 


ذرة الهيدروجين 


ه4 شكل )١(‏ تتكون الذرة من نواة تدور حولها الإلكترونات فى مستويات للطاقة 


من المعلوم أن المادة تتكون من ذرات » هذه الذرات يعزى إليها 
الخواص الفيزيائية والكيميائية للمادة » وفى نهاية القرن التاسع عشر 
كان قد تأكد أن الإلكترونات من المكونات الأساسية للذرات» وهى 
NO Ea N‏ 
متعادلة كهربيًا فهذا يعنى أن الذرة تحمل شحنة موجبة مساوية لشحنة 
الإلكترونات السالبة » ولكن كيفية توزيع كل من هذه الشحنات فى 
الذرة لم يكن معروفا فى ذلك الحين. 


۹۰ كتاب الطالب - الباب الخامس دار أولاد عبد الله للطباعة 


نواة الذرة والجسيمات الأولية a‏ 

وضع العالم رذرفورد ٠۸۷١‏ - ۱۹۳۷م نموذج لوصف الذرة » الذى توصل إليه بعد تجارب عديدة › 
حيث وص الذرة بأنها تتكون من نواة ثقيلة نسبيًا » تتركز فيها كتلة الذرة وتحمل الشحنة الموجبة للذرة 
ويدور حولها على بعد كبير نسبيًا الإلكترونات سالبة الشحنة ووفقا لما يسمى نموذج بور تدور الإلكترونات 
حول النواة فى مدارات معينة ثابتة تسمى مستويات الطاقة وكل مستوى يشغله عدد معين من 
الإلكترونات لا يمكن أن يزيد عنه. توصلت حسابات رذرفورد إلى أن قطر النواة يتراوح ما بين 
( ص 10:105) بینما يبلغ قطر الذرة حوالی («0.1). وفی عام ۱۹۱۹ م آثبت رذرفورد أن نواة الذرة 
تحتوى على جسيمات تحمل الشحنة الموجبة تسمى "بروتونات" والبروتون كتلته أكبر من كتلة الإلكترون 
بحوالی 1800 مرة وف عام ١۹۳٣م‏ أيضا اكتشف العالم شادويك أن النواة تحتوى على جسيمات متعادلة 
الشحنة تسمى 'نيوترونات وكتلة النيوترون تساوى تقريبًا كتلة البروتون. 
عد د الكتلة والعدد الذرى : 

اصطلح العلماء على وصف نواة ذرة آى عنصر باستخدام ثلاث كميات نووية هى: 
@ عدد الكتلة (۸) © العدد الذرى (⁄) @ عدد النيوترونات )N(‏ 

والجدول التالى » يوضح هذه الكميات: 


لمدد الذری mT‏ 


هه جدول )١(‏ الكميات النووية 


ولاخط ان 
© البروتونات والنيوترونات داخل النواة تعرف باسم ني وكليونات). 
® عدد البروتونات (⁄) فى النواة يساوى عدد اللإلكترونات حول النواة فى حالة الذرة المتعادلة. 


رمز الlgiة Nucleus Symbol‏ : 
إذا فرضنا عنصرًا رمزه الكيميائى () فإن نواة ذرة هذا العنصر يمكن وصفها بالطريقة الاتية : 


A‏ (عدد الكتلة = عدد البروتونات + عدد النيوترونات) 


E‏ (العدد الذرى = عددالبروتونات) 
A . [‏ 
وفی بعض الاحیان یکتب الرمز کالاتی : ×ے 
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نواة الذرة والجسيمات الأولية 
اكتب الرمز الكيميائى لنواة ذرة الألومنيوم إذا علمت أنها تحتوى على 13 بروتوتا بالإضافة إلى 14 e‏ 
٩‏ ۰ ۰ ۹ ۶ 1 
رمز عنصر الالومنيوم Al‏ ويكون رمز نواة ذرة الالومنيوم هو لهو 


النظاتر sءمہ1!sot‏ : 


النظائر : هى ذرات للعنصر نفسه تتفق فى عددها الذرى )Z(‏ وتختلف فى عددها الكتلى )4A(‏ لأن أنوية 


الذرات تحتوى على نفس العدد من البروتونات وتختلف فى عدد النيوترونات فى النواة. 


وهذا يعنى أن ذرات النظائر تتفق فى عدد اللإلكترونات وترتيبها حول النواة » وبذلك فهى تتشابه فى 
تفاعلاتها الكيميائرة. 


كعاب الأشط رالعدريبات 
النظائر النووية 


والأمثلة على النظائر كثيرة » فمعظم عناصر الجدول الدورى لها نظائر» وحتى أبسط العناصر الموجودة 
1 2 3 1 
فى الطبيعة وهو الهيدروجين له ثلاثة نظائر H1 4 ,H 4 ,H‏ . وذرة النظير ,H‏ تتکون من بروتون 
2 
يدور حوله إلكترون واحد» ويطلق على نواة ذرة النظير 3 , اسم الديوترون وهى عبارة عن بروتون ونيوترون 
بينما نواة التريتيوم عبارة عن بروتون و 2 نيوترون. 
نیوترون هې 
3 2 1 
التريتيوم 1 , الديوترون ۲1 , البروتون ۲1 , 
(نواة ذرة التريتيوم) (نواة ذرة الديوتيريوم) (نواة ذرة الهيدروجين) 


هه شکل (۲) آنوية ذرات نظائر الهيدروجين 


Oe O O 

ويمكن تعيين الكتل الذرية للعناصر بمعلومية الكتل الذرية النسبية لنظائرها ونسبة وجود كل منها. 
احسب الكتلة الذرية لعنصر النحاس » علمًا بأنه يتواجد فى الطبيعة على هيئة نظيرين هما 
COON OO‏ 


63 65 
| Cu =62.9298 amu, Cu = 64.9278 amu | 
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نواة الذرة والجسيمات الأولية د 


الجل: 
اة امت في تة الدرة = 98و و62 ي = amu‏ 434782 
اة م ف الكاة انر > 5459278 × ا = amu‏ 20.069 


الكتلة الذرية للنحاس = 43,4782 + 20.069= اصه 63.55 


تستخدم فى الكيمياء ای السل جات اتر لغری رالات ر 

ا الأيزوبارات : وهى آنوية ذرات عناصر مختلفة لها نفس عدد الكتلة (4) » ولكنها تختلف 
فی العدد الذری )Z(‏ مثال ذلك : ۴ ر 0 

2 الأيزوتونات ا 


فى عدد الكتلة مثل : JF,‏ 


8 


Mass and Energy Units éãlطلاو وحدات الكنطة‎ 


من المعروف أن وحدة قياس الكتلة فى النظام الدولى للوحدات هى الكيلو جرام » ولكن لكون كتل 
ذرات نظائر العناصر صغيرة جدا » فإنها تقدر بوحدة الكتل الذرية (301) والتي تختصر إلى (11) وهى 
تعادل ڇk‏ ”107 × 1.66 


قى التقاعاذت النووية تول المادظإلى طاخة 
ويمكن حساب الطافة الناتجة عن تحول كتلة ما مقدرة بوحدة kg‏ من المادة إلى طافة بتطبيق 
معادلة اينشتين 


E= me 

حيث :1 الكتلة مقدرة بوصة كليواجرام 

6 سرعة الضوء فى الفراغ وتساوى 

8 'الطاقة التاتهة مقدرة بوخة جول 
يمكن حساب الطاقة الناتجة عن تحول كتلة ما مقدرة بوحدة ل1 من المادة إلى طاقة من العلاقة : 

E = mx931 

حيث :0 الكتلة مقدرة بوحدة الكتل الذرية 

۴ الطاقة الناتجة مقدرة بوحدة مليون إلكترون قولت ٨0٥۴۷‏ 
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ك نواة الذرة والجسيمات الأولية 


ھلی کلم 
يستخدم فى قياس الطاقة وحدة أخرى بالإضافة إلى الجول تسمى «إلكترون فولت» ويرمز لها بالرمز 


: خت‎ (eV) 
1 eV = 1.604 X 10°] 


هناك وحدة أكبر تسمى «مليون إلكترون فولت» ويرمز لها (16۷) حيث : 
MeV = 1.604 X 10J‏ 1 


القوa Nuclear Forces gill‏ 
ذكرنا فى بداية هذه الوحدة أن النواة تتكون من بروتونات موجبة الشحنة ونيوترونات لا تحمل شحنة. 
ولكن ما الذى يجعل نواة الذرة متماسكة؟ أى ما الذى يؤدى إلى تماسك النيوكليونات داخل النواة ؟ من 
المعلوم أن البروتونات فى النواة تتنافر مع بعضها بفعل القوى الكهربية » ومن هنا فإنه من المستحيل أن 
تگون النواة ثابتة إذا كانت القوة الوحيدة بین البرؤتونات هی قوئ التنافر الکهروستاتیگی » ولا شك آنه 
توجد قوة جاذبية بين النيوكليونات داخل النواة » مثل قوة الجاذبية بين أى جسمين ماديين. ولكن مقدار 
قوى الجاذبية هذه صغيرة جدًا لا تتعادل مع قوى التنافر الكهربية بين النيوكليونات. 


XN 


س متجهات قوی التنافر بين اليو N‏ 


هه شكل (۳) إذا كانت قوى الجاذبية بين النيوكليونات صغيرة جدًا. فلابد من وجود قوة تعمل على دفع 
النيوكليونات نحو بعضها بعقًا. 


من الواضح أن الجمع بين النيوكليونات داخل النواة لا يمكن أن يتم له الاستقرار إلا فى وجود قوى 
أخرى تعمل على ترابط هذه النيوكليونات. هذه القوة تسمى «القوة النووية القوية» لأن تأثيرها يكون كبير 
جدا على النيوكليونات داخل الحيز الصغير لنواة الذرة ولهذه القوة الخصائص التالية : 
© قوة قصيرة المدى. 
© لا تعتمد على ماهية النيوكليونات » فهى واحدة فى الأزواج التالية : ( بروتون - بروتون » بروتون - 
نیوترون » نیوترون - نیوترون ). 
© هى قوة هائلة. 
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نواة الذرة والجسيمات الأولية 42 
طافة الترابط ilJlووJ Nuclear Binding Energy‏ 
لقد ثبت علميًا أن كتلة النواة وهى متماسكة تكون أقل من مجموع كتل النيوكليونات المكونة لها » حيث 
النقص فى الكتلة = الكتلة النظرية -الكتلة الفعلية 
هذا النقص فى الكتلة هو خاصية مميزة لكل نواة يتحول إلى طاقة تستخدم لربط مكونات النواة 
لتستقر داخل الحيز النووى المتناهى فى الصغر وتسمى طاقة الترابط النووى 
وباستخدام قانون آينشتين لتحويل الكتلة إلى طاقة » فإن : 
طاقة الترابط النووی 8۴ M16۷(‏ ) = النقص فى الكتلة × 931 
وتسمى القيمة التى ساهم بها كل نيوكليون فى طاقة الترابط للنواة ٠‏ طاقة الترابط لكل نيوكليون ِ 
a‏ ( غ ) وتتخذ طاقة الترابط لكل نيوكليون مقياسًا لثبات النواة. 
مثال: 
إذا علمت أن الكتلة الفعلية لنواة ذرة الهيليوم ۲16 ر = ا 4.00150 المقاسة عملي 
احسب طاقة الترابط النووى بوحدات المليون إلكترون فولت ثم احسب طاقة الترابط لكل نيوكليون 
اذا علمت أن كتلة البروتون = ا 1.00728 » كتلة النيوترون = ا 1.00866 
الجلك: 
تتألف نواة ذرة الهيليوم من بروتونين ونيوترونين وتحسب طاقة ترابطها من العلاقة : 
BE = [ (2x 1.00728 + 2 x 1.00866 ) - 4.00150 ] x 931 MeV = 28.28 MeV‏ 


7.07 M6۷ = لترابط لکل نیو کلیون ےك‎ E 


استقرار ( تبات ) النواة » ونسبة ( النيوترون / بروتون ) 
Nucleus Stability , (Neutron / Proton) ratio‏ 
يعرف العنصر المستقر (الثابت) بأنه : العنصر الذى تبقى نواة ذرته ثابتة على مر الزمن › فلا يكون له 
أى نشاط اشعاعى . أما العنصر غير المستقر » فإن نواته تنحل مع الزمن من خلال النشاط الإشعاعى. فإذا 
رسمنا علاقة بيانية بين عدد النيوترونات )N(‏ وعدد البروتونات (2) وذلك لجميع آنوية ذرات العناصر 
المستقرة والموجودة فى الجدول الدورى فإننا نجد أن جميع الأنوية تقع على أو قريبة من خط ينحرف 
قليلا إلى أعلى بزيادة 7 عن الخط الذىی یمثل 7 = N‏ كما فی الشکل )٤(‏ 
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عدد التو ترونات (N)‏ 


ا“ 
ef ®‏ 


0 

90 80 70 60 50 40 30 20 10 3 
علد ارو ات 

هه شكل )٤(‏ خط الثبات » كل نقطة على هذا الرسم تمثل نواة مستقرة (للايضاح فقط) 


اراس الیک الیاے ین ان 
8© ارات لعاص الف هة ال دة بن فا عاد الو روات ساری غاد الو و نات ونون 
اللسبة 7 N:‏ هى 1 :1 وتتزايد هذه النسبة تدريجمًا كلما انتقلنا للعناصر الأثقل فى الجدول الدورى 
٤‏ 208 
إلى أن تصل إلى حوالى 1.53 : 1 فى حالة نواة ذرة الرصاص ا٣‏ ري . 


© نواة العنصر التى يكون موقعها » على الجانب الآيسر من حزام الاستقرار yنا¡طھtء‏ ۴ه ]م8 غالب 
ما کا ا عر فس وکرل عاد ال روات ها اکر من کد الا س رار و کیب هله الوا 
استقرارها عندما يتحول أحد النيوترونات الزائدة إلى بروتون وانبعاث إلكترون سالب يسمى جسيم بيتا 
» ویرمز له بالرمز ( 8). 

نواة العنصر التى يكون موقعها على الجانب الآيمن من حزام الاستقرار يكون عدد البروتونات بها أكبر 
من حدالاستقرارة وتكشستب هذه النواة استقرارها بتحول أحذ البروتونات الرائدة إلى نبو ترون وانبعاث 
إلكترون موجب يسمى 'بوزيترون ويرمز له (8) » وبذلك تتعدل النسبة النيوترون - بروتون بالنواة 
لتقترب من حزام الاستقرار. 

نواة العنصر التى يكون عددها الذرى كيرا ويكون موضعها أعلى حزام الاستقرار يمكن أن تكتسب 
استقرارها بانبعاث (2 بروتون + 2 نيوترون) على شكل دقيق أطلق عليها دقيقة آلفا ويرمز لها بالرمز (). 


كعاب الأنشط رالعدريبات 
دزاس قات الانة 
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نواة الذرة والجسيمات الأولية 


مغفھوم الکوارف Qua)‏ 
في عام 1964م آثبت العالم (موري جيل مان) أن البروتونات عبارة عن تجمع من جسيمات أولية أطلق 
عليها اسم كواركات " » يبلغ عددها ستة أنواع وكل كوارك يتميز برقم يرمز له بالرمز © يعبر عن شحنة 
منسوبة إلى شحنة الإلكترون وتأخذ القيم (ع د - أو عك +) 


والمخطط التالى يوضح آنواع الكواركات وقيم Q‏ لكل منها : 


تركيب البروتون 


یترکب البروتون من ارتباط 2 كوارك علوی (1ا) مع 
1 كوارك سفلی (4) 


وتفسر الشحنة الكهربية الموجبة للبروتون ,@ بأنها 
مجموع شحنات الكواركات الثلاثة المكونة له. 


١‏ - چ :چ دچ 
(u) (u) (d)‏ 


هھ شکل )٥(‏ تر کیب البروتون 
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تركيب النيوترون 


يتركب النيوترون من ارتباط 1 كوارك علوى () مع 2 كوارك سفلى () 


وتفسر الشحنة الكهربية المتعادلة للنيوترون © بآنها مجموع شحنات الكواركات الثلاثة المكونة له. 


ھھھ شکل )٦(‏ تر کیب النیوترون 


و 
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Radioactivity and Nuclear Reactions 


قواتع اعلام 
فى نهاية هذا الفصل يصبح الطالب 
قادرا علی آن: 
© يتفهم ظاهرة النشاط الإشعاعى. 
قار مدن اقماعات آلا وا واف 
يتفهم المقصود بعمر النصف للعنصر 
المشع. 
© يصنف التفاعلات النووية. 
يقارن بين تفاعلات الانشطار النووى 
والاندماج النووى. 
© يفهم الاساس العلمى لعمل المفاعل 
النووی. 
يحدد بعض الآثار الضارة للإشعاع. 
# يعدد بعض الاستخدامات السلمية 


للإشعاع 1 


من الکشر ف الھامة التے ادت الی تطرر کیر فی معلوماتا ع 
اللوة ور كيه :كف طهر ال اط اا ع اغ اك ف هاو اطاهرة 
العالم هنری بیکریل فی آوائل عام ٦۱۸۹م‏ » وکان آول من أطلق على 
هذه الظاهرة هذا الاسم مدام كورى وذلك عام ۱۸۹۸م 

ل کب ظاهرة النشاط الإإشعاعى کان اهتمام الاين موجها 
© اختبار مقدرة الإشعاعات على اختراق المواد. 
© قياس انحراف اللإشعاعات بتأثير كل من المجال المغناطيسى 

والمجال الكهربى. 

دلت التجارب أن هناك ثلاثة إشعاعات مختلفة تنطلق من المواد 
ذات النشاط الأشعاعى الطبيعى وهى : 
© إشعاعات ألفا» : هى عبارة عن دقائق تتكون كل منها من بروتونين 

ونيوترونين. آى أن كل دقيقة من دقائق ألفا عبارة عن نواة ذرة 

4 
الهيليوم لذا يرمز لدقيقة آلفا فى التفاعلات النووية بالرمز ۲316 ر . 
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النشاط الإشعاعى والتفاعلات النووية 


0 
© إشعاعات بيتا : هى دقائق تحمل صفات الاألكترونات ( ٠‏ ) من حيث الكتلة والسرعة » وتنبعث دقائق 
بيتا من آنوية ذرات العناصر المشعة أو فى التفاعلات النووية وكتلة دقيقة بيتا مهملة بالنسبة لوحدة الكتل 
الذرت وشحتها تعادل وحدة الشات السالة ويرم لها بالر مز( 6). 


EC ll og EES E 
الضوء » وهى أقصر الأمواج الكهرومغناطيسية فى طولها الموجى بعد الأشعة الكونية وبذلك فإن‎ 
ترددها كبير » وطاقة فوتوناتها كبيرة » ولأنها أمواج كهرومغناطيسية فانها لا تحمل شحنة » وليس لها‎ 
كتلة وبالتالى فإن انبعاثها من نواة ذرة العنصر المشع لا يؤدى إلى تغير فى العدد الذرى أو عدد الكتلة‎ 
لهذه النواة. وتنبعث أشعة جاما من نوى ذرات العناصر عندما تكون هذه النوى غير مستقرة (تكون طاقتها‎ 
زائدة عما هى عليه فى حالة استقرارها).‎ 


والجدول التالى » يوضح مقارنة بين خواص الأنواع الثلاثة من الاشعاعات التى تنطلق من مادة مشعة. 


وتستطيع المرور خلال 
شريحة من الرصاص 
سمکها بضع سنتیمترات 
ولکن شدتها تقل 


ه4 جدول (۲) يوضح مقارنة بين أنواع الاشعاعات 
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النشاط الإشعاعى والتفاعلات النووية 


عمر النصف ع]1f]-£ Hal‏ 
عندما تنبعث دقائق آلفا أو دقائق بيتا أو أشعة جاما من نواة ذرة عنصر مشع فإنه يقال : إن هذه النواة 
حدث لھا انحلال اشعاعی ویقل نشاط المادة المشعة بمرور الزمن ويسمى الزمن اللازم لتحلل عدد أنوية 
ذرات العنصر المشع إلى النصف بعمر النصف ا. 
فإذا أخذنا على سبيل المثال عينة من عنصر اليود المشع (يود - 131) تنحل نواة واحدة فقط كل ثانية من 
بين 1000,000 نو اة يود مر جر دة فى هذه اللجظة. والشكل التالى يمل الال (يرد- 131)» قكل (۷). 


5 ملايين نواة 0 مليون نواة 0 مليون نواة 40 مليون نواة من 
لم تنحل لم تنحل اليود - 131 
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K1‏ م ا 


to 
KI 
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® 
3# 
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ر 
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ا 
8 - 
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6 يومًا 8 آيام 
(عند بداية الانحلال) 


هه شکل (۷) مقدار الزمن الذى ينقص فيه عدد أنوية اليود بالإشعاع إلى نصف العدد الأأضان سس "عجر الصف .فى 
هذا الشكل ٠‏ تمثل مليون نواة يود لم تنحل أما 8 تمثل مليون نواة يود انحلت 
(A)‏ 


الزن (يوم) 


له شكل (۸) منحنى انحلال اليود - 131 » عمر النصف له 8 أيام 


مثال. 
احسب عمر النصف لعنصر مشع » إذا علمت آن عينة منه كتلتها ع 12 يتبقى منها ع 1.5 بعد مرور 4۷8 45 
الحل: 


کتاب الطالب - الباب الخاس ۱ ۴ ۱ 


النشاط الإشعاعى والتفاعلات النووية 
ماذا يقصد بقولنا إن عمر النصف لليود المشع 1 يساوی days‏ 8 ؟ 
يعنى هذا أن الزمن الذى يتناقص فيه عدد أنوية عنصر اليود المشع إلى نصف عددها الأصلى عن طريق 
الانحلال الإشعاعى » هذا الزمن يساوى 14۷8 8. وتستخدم فترة عمر النصف فى تحديد عمر الصخور والمومياء. 
النغاڪلات Nuclear Reactions gidi‏ 
التفاعلات النووية هى عمليات تتضمن تغير تر كيب أنوية ذرات العناصر المتفاعلة وتكوين أنوية ذرات 
عناصر جديدة عندما تلتقى أنوية الذرات المتفاعلة» والتفاعلات النووية تختلف عن التفاعلات الكيميائية؛ 


فالتفاعل الكيميائى يحدث بين ذرات العناصر عن طريق الارتباط بين الاألكترونات الموجودة فى مستويات 
الطاقة الخارجية لذرات العناصر المتفاعلة ولا ييحدث تغير لنوى هذه الذرات. 


ويمكن تصنيف التفاعلات النووية إلى الأنواع التالية: 


التحول الطبيعى Jلeldlعliڏصر Natural Transmutation‏ 
يحدث هذا التحول لأنوية ذرات العناصر التى تقع أعلى حزام الاستقرار أو أسفله » حيث يكون لهذه 
الأنوية نسبة ( له ) تختلف عن هذه النسبة للأنوية المستقرة التى تقع على الحزام » وتكون نتيجة هذا 
التحول أن تتغير النواة غير المستقرة تغيرًا تلقائيًا متحولة إلى نواة آخرى بانبعاث إشعاع ألفا أو إشعاع بيتا. 
فمثلا : تنحل نواة اليورانيوم - 238 متحولة إلى نواة الثريوم - 234 وذلك بانبعاث دقيقة ألفا وتوصف 

هذه العملية بالمعادلة النووية التالية : 
FEL 4‏ 238 
„He‏ + 1 وو چک اي 
ويلاحظ من هذه المعادلة أن اليورانيوم - 238 تحول إلى عنصر آخر هو الثوريوم - 234 ويلاحظ أيضًا 
أن عدد الكتلة ( 4 ) للنواة الأصلية يساوى مجموع أعداد الكتلة لدقيقة ألفا والنواة الناتجة. كذلك العدد 
الذری ( 2 ) کون متساو تًا فى طرفى المعادلة: 


۲ كتاب الطالب - الباب الخانس دارأولاد عبد الله للطباعة 


النشاط الإشعاعى والتفاعلات النووية 


14 14 ع 
كذلك نواة ذرة الكربون المشع € تتحول إلى نواة ذرة النيتروجين ,١N‏ بانبعاث دقيقة بيتا. وتذكر أن 
د اف وة عت مو الوا وبرع حا اا اع الد ارو 00 


14 14 0 
> ن‎ 
6 ,N 1 


€ 
لاحظ أنه عند انبعاث دقيقة بيتا فإن نيوتروتا فى نواة الكربون قد تحول إلى بروتون مما يؤدى إلى زيادة 
العدد الذرى بمقدار واحد» وأن عدد الكتلة (عدد النيو كليونات) يظل كما هو » ولاحظ أيضا أن دقيقة بيتا 
0 ء ء 
يرمز لهابالرمز € > حيث يمثل الرقم (1 -) شحنة الإإالكترون ٠‏ آما الصفر فإنه يعنى أن الكتلة مهملة بمقارنتها 
بكتلة البروتون أو النيوترون فى هذه المعادلة نلاحظ اتزان كل من عدد الكتلة (4) والعدد الذرى )Z(‏ 


التحول النووی”ى )lاJنعiصرa(‏ ¬ټTransmuti0 Nuclear‏ 
النواة الآخرى. النواة التى يتم تسريعها تسمى "القذيفة" أما النواة الأخرى تسمى "الهدف" ومن أمثلة القذائف : 
1 9 4 1 
البروتون ۳3 .الديوترون 31 .دقيقة الفا ,11٥‏ والنيوترون ن 
وهذه القذائف يمكن تسريعها باستخدام أجهزة تسمى المعجلات النووية مثل الفاندجراف والسيكلترون. 
لقد کان آول من آجری تفاعلا نوویًا صناعیًا هو العالم رذرفورد عام ۱۹۱۹م » حيث اكتشف آنه عند مرور 
. *_ 18 
دقائق آلفا فى غاز النيتروجين فإن دقيقة آلفا تمتزج بنواة ذرة النيتروجين مكونة نواة ذرة الفلور[ ۴ ]وتسمى 
'النواة المركبة' هذه النواة تكون غير مستقرة وذات طاقة عالية » وتتخلص من الطاقة الزائدة لكى تعود إلى 
۰ » ج » مه ا 1 » » )مه * » ۾ ااه + ٢‏ 
وضع الااستقرار فينطلق بروتون سريع ٩‏ , وتتحول نواة ذرة النيتروجين إلى نواة ذرة أكسجين. ومن هنا فإنه 
يمكن النظر لهذا التحول النووى على آنه يتم على خطوتين : 
# 18 14 4 
@ الخطوة الاولی :1[ ۴ر [جN_ „He+‏ 
o ١‏ 1 17 *# _ 18 
© الخطوة الثانية : 88 + 0 حال ۴ر ] 
رذرفورد هذه تحول النيترو جين إلى أكسجين. وفيما يلى آمثلة آخرى على التحول النووي تؤدى إلى تحول 
العناصر إلى عناصر آخرى : 
4 24 %* 28 1 27 
„Mg * „He‏ ا 5ي ] د لهو 
4 24 3% 28 2 26 
,,Na + „He‏ | لھ ]ح1 + „Mg‏ 
4 3 1 6 
1F is FHF, He‏ 
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النشاط الإشعاعى والتفاعلات النووية 

ومن المهم أن ننتبه عند موازنة المعادلات النووية إلى مراعاة قانونى حفظ الشحنة وحفظ المادة والطاقة. 
ويقتضى قانون حفظ الشحنة أن يكون مجموع الأعداد الذرية فى طرف المعادلة الأيسر مساويًا لمجموع 
الأعداد الذرية فى طرف المعادلة الأيمن. ويقتضى قانون حفظ الكتلة والطاقة أن يحفظ عدد الكتلة » أى 
يكون مجموع أعداد الكتلة فى طرف المعادلة الأيسر مساويًا لمجموع أعداد الكتلة فى الطرف الأيمن. 


Nuclear Fission yJyوونiلاl الانشطار‎ 


توصل العلماء عام ۱۹۳۹م لنوع من التفاعلات النووية سمى الاأنشطار النووى » والانشطار النووى هو 
انقسام نواة ثقيلة إلى نواتين متقاربتين فى الكتلة نتيجة تفاعل نووى معين. فعندما تقذف نواة ذرة اليورانيوم - 
5 بنيوترون » ولا يحتاج النيوترون لسرعة عالية لكى يستطيع دخول النواة فهو لا بلاقى تنافرًا » حيث إنه 
يعتبر قذيفة متعادلة » فإن النيوترون البطيء يدخل إلى نواة اليورانيوم - 235 التى تتحول إلى نظير يورانيوم 
- 236 وهو نظير غير مستقر لا يزيد مدة بقاؤه عن ”10 ثانية » تنشطر بعدها النواة لارو إلى نواتين 
© مبان شاا الانطار الترورى .وهال العديد من الأستالات الممكة لهد الشظاا :> 
إذ يوجد حوالى 90 نواة وليدة مختلفة يمكن أن تنتج من هذا الانشطار » كما ينتج فى الغالب ما بين 
نيوترونين أو ثلاثة فى العملية » ويمكن تمثيل هذا التفاعل بالمعادلة التالية : 


235 1 236 


U]>X+Y+2or3.n‏ | حمر + لارو 


92 


ومن النواتج الشهيرة للتفاعل الانشطارى الباريوم والكريبتون طبقا للمعادلة: 


235 1 141 92 1 
اوو‎ E «Ba ا‎ „K1 1 1 


هه شكل (۹) يمثل عماية انشطار نواة اليورانيوم - 235 عند قذفها بنيوترون 


&* ۱ كتاب الطالب - الباب الخامس دارأولاد عبد الله للطباعة 


النشاط الإشعاعى والتفاعلات النووية 


الاند ماج lلiووJ Nuclear Fussion‏ 
يسمى انقسام نواة ثقيلة إلى نواتين متوسطتين بالانشطار النووى » وعكس هذا التفاعل ى دمج نواتين 
خفيفتين لتكوين نواة آثقل منهما هو تفاعل نووى آخر يطلق عليه اسم «الاندماج النووى» فعلى سبيل 
المثال إذا دمج ديوترونان معا لتكوين نواة هيليوم » فإن كتلة نواة الهيليوم والنيوترون تقل عن مجموع كتلتى 
الديوترونين » يتحول هذا الفرق فى الكتلة إلى طاقة مقدارها 3.3 مليون إلكترون فولت تتحرر مع دمج 

هذين الديوترونين. هذا الاندماج النووى يمكن تمثيله بالمعادلة النووية التالية : 
H e He ۴ n + 3.3 MeV‏ 
ولحدوث الاندماج النووى يلزم توفر درجة حرارة عالية تصل إلى رتبة 107 درجة مطلقة. ونظرًا لارتفاع 
درجة الحرارة هذه » فإن الاندماج النووى يصعب تحقيقه فى المختبرات » غير أن هذا التفاعل يحدث 
داخل الشمس (كما يحدث داخل معظم النجوم) » حيث تصل درجة الحرارة إلى ملايين الدرجات المئوية 
والاندماج النووى هو مصدر الطاقة المدمرة للقنبلة الهيدروجينية. 


Nuclear Reactor aJqووفنلا المقاطل‎ 


رأينا فى عملية الانشطار النووى أن مجموعة من النيوترونات تنتجح من التفاعل بالإضافة إلى شظايا 
ء۶ 235 
الانشطار. ويستطيع كل من هذه النيوترونات (إذا كانت سرعته مناسبة) أن يشطر نواة جديدة من نوى U‏ 
وينتح عن هذه الانشطارات الجديدة نيوترونات جديدة أخرى تستطيع أن تقوم بالعملية السابقة نفسها فتشطر 
1 235 ۰ 0 ۰ 11 » 11 
)٠١(‏ كيفية مضاعفة عدد النوى التى تنشطر إذا استمر التفاعل بهذا الشكل. 


هه شكل )٠١(‏ التفاعل المتسلسل يبدا بالتقاط نواة ذرة اليورانيوم لنيوترون 
ويتولد عن التفاعل المتسلسل طاقة حرارية ضخمة تتزايد باستمرار التفاعل إذا أمكن استخدام أكبر 
عدد من النيوترونات الناتجة وهذا هو مبدأً عمل القنبلة الانشطارية. إذا اردنا للتفاعل المتسلسل أن يستمر 


كتاب الطالب - الباب الخامس ۱0۵ 


النشاط الإشعاعى والتفاعلات النووية 


بطريقة ذاتية فإنه يلزم حجم معين من اليورانيوم - 235 يسمى «(الحجم الحرج» وهو عبارة عن كمية من 
اليورانيوم - 235 يقوم فيها نيوترون واحد - فى المتوسط - من كل تفاعل ببدء تفاعل جديد » وبهذه الطريقة 
يظل التفاعل مستمرًا بنفس معدله الإبتدائى البطى » وإذا كانت الكمية المستخدمة من اليورانيوم أكبر بكثير 
صناعة قنبلة نووية) وإذا آردنا التحكم فى التفاعل المتسلسل بحيث ينتح فى النهاية طاقة ولا يحدث انفجار 
ففى هذه الحالة لابد من التحكم فى عدد النيوترونات الناتجة من التفاعل المتسلسل ويتم ذلك فى المفاعل 
النووى باستخدام قضبان من الكادميوم ماصة للنيوترونات» وعند وضعها داخل المفاعل فإن التفاعل النووى 
المتسلسل يأخذ فى الإبطاء» ويمكن ضبط معدله بشكل جيد بالتحكم فى وضع قضبان الكادميوم وعددها 
والمفاعل النووى يعتبر مصدرًا للطاقة الحرارية التى تستخدم لتوليد البخار الذى يستخدم بالتالى فى توليد 


| 7 


WWW 1 8 


٤ 
کے‎ 


هه شكل )١١(‏ شكل تخطيطى لمفاعل نووى لإنتاج الطاقة (للإطلاع فقط) 
مقارنة بيين التفاعلات الكيميائية والتفاعلات النووية : 


تتم عن طريق إلكترونات المستوى الخارجى تتم عن طريق مكونات آنوية الذرات 


لا ينتج عنها تحول العنصر إلى عنصر آخر | غالبًا ما يصاحبها تحول العنصر إلى عنصر آخر أو نظير 


لاتختلف نواتج التفاعل باختلاف نظير العنصر نظائر العنصر الواحد تعطى نواتج مختلفة 


السا اا و الطافة الناتجة هاتلة 


4 جدول )١(‏ مقارنة بين التفاعلات الكيميائية والتفاعلات النووية 


٠٠١"‏ كتاب الطالب - الباب الخامس دارأولاد عبد الله للطباعة 


النشاط الإشعاعى والتفاعلات النووية 


الاسنخدامات السلمية للاإشعاع 
تستخدم المواد المشعة فى مجالات عديدة كالطب والصناعة والزراعة والبحث العلمى » كما أن الطاقة 


وسوف نكر فيما بلي آمغلة لاستخدامات المر اد المشعة فى عض المجالات. 


فى مجال الطب : 

تستخدم أشعة جاما التى تنبعث من نظير الكوبلت - 60 أو السيزيوم - 137 فى قتل الخلايا السرطانية 
وذلك بتوجيه أشعة جاما إلى مركز الورم » كذلك يستخدم الراديوم - 226 فى شكل إبر تغرس فى الورم 
السرطانى بهدف قتل خلاياه. 
فى محال الصناعة : 

تستخدم أشعة جاما فى التحكم الآلى فى بعض خطوط الإنتاج ومثال ذلك عملية التحكم الآلى فى 
صب الصلب المنصهر» حيث يتم وضع مصدر لأشعة جاما مثل الكوبلت - 60 أو السيزيوم - 137 عند 
أحد جوانب آلة الصب ويوضع فى الجانب الآخر كاشف اشعاعى يستقبل أشعة جاما» وعندما تصل كتلة 
الصلب إلى أبعاد معينة لا يستطيع الكاشف استقبال آشعة جاما» وهنا يتم وقف عملية الصب. 


فى مجال الزراعة : 

يتم تعريض البذور لجرعات مختلفة من أشعة جاما بغرض حدوث طفرات بالأجنة بها وانتخاب الصالح 
منها لإنتاج نباتات أكثر إنتاجية وأكثر مقاومة . كما تستخدم أشعة جاما لتعقيم المنتجات النباتية والحيوانية 
لحفظها من التلف وإطالة فترة تخزينها » كذلك تستخدم أشعة جاما لتعقيم ذكور الحشرات للحد من انتشار 
الافات. 


خدم المفاعلات النووية البحثية فى تحضير العديد من النظائر المشعة التى تستخدم فى بحوث علمية 


عديدة » منها إمكان معرفة ما يحدث فى النبات بوضع مواد مشعة فى المواد الأساسية التى يستخدمها النبات 
ثم تتبع الإإشعاعات الصادرة من هذه المواد لمعرفة دوراتها فى النبات كإدخال ماء به أكسجين مشع وتتبع أثره. 


كتاب الطالب - الباب الخامس ۱۷ 


النشاط الإشعاعى والتفاعلات النووية 


الإغار الضارة للاشعاع 
بصفة عامة يوجد نوعان من الإشعاع : 
© الإشعاع المؤين : وهو الذى يحدث تغيرات فى تركيب الأنسجة التى تتعرض له» ويتضمن على سبيل 
المثال أشعة ألفا وأشعة بيتا وأشعة جاما » وكذلك الأشعة السينية فعندما تتصادم هذه الإشعاعات مع 
درا ت ای ماد اھا و ھا٤‏ الك سے الا اغات الم 
© الإشعاع غير المؤين : وهو لا يحدث تغيرات فى تركيب الأنسجة التى تتعرض له » ومن أمثلة هذا 
الحمراء والأشعة فوق البنفسجية وأشعة الليزر. 


أو : أضرار الاشعاع المؤين : 
غد قوط الاشعاعات المربة على الخلية اتا تزدی الى تابن جز عات الماء الذى يشل الجزء الا كر 

من أى خلية حية » وهذا يؤدى إلى إتلاف الخلية وتكسير الكروموسومات وإحداث بعض التغيرات الجينية. 
وعلى المدى البعيد تحدث آثار فى الخلية تؤدى إلى : 

@ موت الخلية. 

© منع أو تأخر انقسام الخلية أو زيادة معدل انقسامها مما يؤدى إلى الأورام السرطانية. 

@ حدوث تغيرات مستديمة فى الخلية تنتقل وراثيا إلى الأجيال التالية وتكون النتيجة ظهور مواليد جديدة 
مختلفة عن الأبوين المنتجين. 


تانياً : أضرار الإشعاع غير المؤين : 

على سبيل المثال » إن الإشعاعات الصادرة من آبراج المحمول قد تسبب تغيرات فسيو لو جية فى الجهاز 
العصبى » وينتج عن ذلك أن سكان المناطق القريبة من هذه الأبراج يعانون من الصداع ودوخة وأعراض 
إعياء وقد اتفق العلماء آنه يجب ألا تقل المسافة بين المساكن وبرج الهاتف المحمول عن 6 أمتار وهى 
ساف آم 

ا انه للهاتف المحمول فان خطورته تكمن فى أشعة المذياع (الراديو) المنبعثة منه » حيث 
يؤثر المجال المغناطيسى والكهربى لهذه الأشعة على الخلايا علاوة على ارتفاع درجة الحرارة فى 
الخلايا نظرًا لامتصاص الخلايا للطاقة وقد شارت بعض الأبحاث إلى أن استخدام الحاسب المحمول 
(اللاب توب) بوضعه على الركبتين يؤثر على الخصوبة. 


۸ ۱ كتاب الطالب - الباب الخامس دارأولاد عبد الله للطباعة 


المصطلحات الأ ساسية فی الباب الخامس 


© النظائر : ذرات العنصر نفسه تتفق فى عددها الذرى (7) وتختلف فى عدد النيوترونات فى النواة. 
© القوى النووية : هى القوى التى تعمل على ترابط النيوكليونات داخل النواة. 

© يتر كب البروتون من ارتباط 2 كوارك علوى (11) مع 1 كوارك سفلى() 

© يت ركب النيوترون من ارتباط 1 كوارك علوى (1) مع 2 كوارك سفلى() 


© عمر النصف : هو الزمن الذى يتناقص فيه عدد أنوية العنصر المشع إلى نصف عددها الأصلى عن 
طريق الإأنحلال الإإشعاعیى. 

© الإنشطار النووى : انقسام نواة ثقيلة إلى نواتين متقاربتين فى الكتلة نتيجه لتفاعل نووى. 

© الاندماج النووى : تفاعل نووى يتم فيه دمج نواتين خفيفتين لتكوين نواة أثقل. 


مخطط تنضیمی اطبا الخا وس | 


للمناصر النووى النووى النووى 


كتاب الطالب - الباب الخامس ۱۹۹ 


سسا س 


الھراج 


Cl TET TG 
N TT 
م٠٠٠٠» خالد عنانزة» النفايات الخطرة والبيئة » الدار الأهلية للنشر والتوزيع‎ 0 
م٠٠٠٠‎ » جانين موس » تلوث البيئة » دار الشروق للنشر والتوزيع‎ © 
جيرالدين مانيان » الحياة وعلم البيئة (تطور العلاقات بين الأحياء وعلم البيئة والأوساط الكبيرة فى الحياة)»‎ © 
م۲٠٠۸ دار عويدات للنشر و الطباعة‎ 
م٠٠٠٠» محمد أحمد السيد خليل » كيمياء المجال البيئى وتلوث الهواء » الدار الثقافية للنشر والطباعة‎ © 
مبادئ الكيمياء العامة أحمد مدحت إسلام وآخرين » مكتبة الفلاح - الکویت ۱۹۷۷م‎ © 
م٠۹۸۱ الكيمياء ميشيل - ج - سينكو » برت بلان الجزء الثامن دار ماكنجرو هل للنشر - القاهرة‎ © 
¢ Physics , Serway and Faughan , Holt, Rinehart and Wiston , New York , 2004 


% Neuclear and Particle Physics , Bryan Milner Cambridge University Bress Z001 


: مواقع الإنترنت‎ 
% http://en.www.Wikipedia.org/ wiki/ 
% http://www.chemguide.co.uk/index.html#top 
» http://en.wikipedia.org/wiki/ Acid 
 http://wps.prenhall.com/wps/media/objects/439/449969/Media_ Portfolio/ch14.html 
% http://en.wikibooks.org/wiki/ General Chemistry 
% http://www.buzzle.com/ articles/ chemistry/ 
 http:/ /scifun.chem.wisc.edu/ HomeExpts/HOMEEXPTS.HTML 


t% http://www.jesuitnola.org/upload/clark/labs.htm# The Molar Relationship of Mass and 


Gas Volume 


الأنشطة والتدريبات 


المحتویات 


الباب الأول: الكيمياء مركز العلوم 


استخدام آدوات القیاس > 


تعرف مقیاس الناتی س 


الباب التانی: الكيمباء الكمبة 


الول رالمعادة الكاتة ر 
ا وحدة المو ل و مشق PY ss.‏ 
| اللسسة المتو ية الكتلية والصيغة الجر ية م ل 


ق الناتج الفعلى والتاتج النظری سسس 


الباب الثالث: المحاليل - الأحماض والقواعد 


تحضیر محالیل ذات تر کیزات مختلفة ..... 
المقارنة بين أنواع المحاليJ‏ ¬ O‏ 


انر ين المجالل الحمضية والقاضدرة -.- 


معايرة الحمض والقاعلة دس 


للحر 


TT ك‎ 


۱ 
® چ 
لحا 

مسن : | 

û لنوو‎ 

ma 


ٿرالنو ريه 


دراسة شا 
بات الا د 
لأنوية... 


ا 


را ا 
لصف لمادة 


اتبع الاحتياطات اللازمة عند استخدامك جقازا أو مادة كيميائية عليها علامات الأمان التالية : 
خطر على العين (استخدم النظارات الواقية). ڍو خطر الحريق الحرارى (لاتلمس الأجهزة الساخنة). 
ق معطف مختبر (ارتد معطف المختبر). 4) خطر الک : الڑزجاجی (لا تست م أى أجهزة 


مادة تآكلية خطرة (استخدم النظارات الواقية زجاجية مشروخة أو مكسورة » ولا تسخن قاع 
ست المرء ولاس ادا آنبوب الاختبار). 


3 غطر اربق اللفيات: اربطى شعر ك إل الخلف؛ 
وارتدى معطف المختبر لضم الملابس الواسعة ٠‏ اتباع لات الخاف ا 
ا ذاخله »› وعدم تعر يضها للحریق). 

E‏ مادة یمسا ئة تا کل ار 5ة 

موی ا خطر التسسم لە دمصح الليان ی او تسرب ي او Ek‏ ر“ 


تأكل فى المختبر » ولا تقرب يديك إلى وجهك). |1( ماد اا اة و اللات الف 


A۸‏ ال راء ف الهفر طك ا اماك هاا 
ا 7 ]F[‏ مادةقابلة للاشتمال. 


3 خطر الاستنشاق (تجنب استنشاق الموادالكيميائية). مادة سامة. 


ملخص للخطوات التى يحب اتباعها عند حدوث بعض الإصابات المخبرية : 
الإصابة كيفية التعامل معها 


Kg 


1 


وضع الأجزاء المصابة تحت الماء البارد لفترة متواصلة ثم استخدام كمادات 


حروق الأحماض 2 
بملح البیكربونات. 
الاغماء وضع الشخص فى مكان متجدد الهواء » ووضع رأسه فى وضعية مائلة بحيث 


یکوت فی مستوی آدنی من باقی جسمه. 
للحريق » استخدام المطافئ لمحاصرة الحريق. 


غسل العين مباشرة بالماء ومراعاة عدم فرك العين إذا وجد فيها جسم غريب 


الجروح القطعية البسيطة ترك بعض الدم يسيل » وغسل الجرح بالماء والصابون. 


التسمم إبلاغ المعلم » وإعلامه بآن المادة المستخدمة هى المسؤولة عن التسمم. 


بعض القواعد العامة التى يجب اتباعها عند استخدام أدوات المعمل : 
المتزان الخساس 8a1a۸c٤‏ 


3 ضع على كفة الميزان المواد الجافة فقط » أما المواد السائلة يجب أن توزن بطريقة الفرق. 
© أغلق أبواب الميزان أثناء عملية الوزن لأن هذا يمنع الخطاً الناتج عن تيارات الهواء. 

k‏ ضع المادة المراد وزنها فى وسط كفة الميزان. 

© نظف كفة الميزان باستخدام الفرشاة الخاصة بذلك. 


Test Tubes انانت لاخر‎ 


k‏ عدم جعل فوهتها باتجاه الوجه وكذلك عدم مسكها باليد عند التسخين بل باستخدام الماسك. 
کشا ال اة اة 


Graduated Cylinder ارج‎ راخnلا‎ 


® عند صب السائل فى المخبار المدرج يجب أن ننتظر حتى يستقر سطحه . 

© نضع العين فى المستوى الأفقى لسطح السائل ثم نقراً القيمة التى توافق الجزء المستوى من السطح 
الهلالى للسائل. 

© نكتب العدد متبوعًا بوحدة القياس المكتوبة على اللإناء. 


© عدم تسخين الماصة بمسكها بيدك لفترة طويلة » أو تقريبها من مصدر حرارى. 
© إعطاء الوقت الكافى للسائل للخروج من الماصة. 

© تجنب هز الماصة أو النفخ فيها لإجبار السائل على الخروج. 

© تجنب فقدان جزء من السائل أثناء نقله بالماصة. 


Burette_ _ dll 


© تثبت السحاحة فى حامل ذو قاعدة معدنية حتى يتم الحفاظ على الشكل العمودى لها خلال التجارب. 

© تملا السحاحة بالسائل بعد غلق الصنبور جيدا إلى أعلى صفر التدريج الموجود قرب الطرف العلوى لها 
ثم يفتح الصنبور لتفريغ الهواء الموجود أسفله حتى يصل السائل عند صفر التدريج ثم نغلق الصنبور. 

© عند قراءة التدريجات فى السحاحة يجب أن تكون العين فى مستوى سطح السائل » والقراءة الصحيحة 
تتم بأن يكون أسفل تقعر السائل ملامسًا على خط التدريج الذى نريد قياسه. 


الباب الأولا وز 
الكيمياء مركز العلوم | / 


اياب اكول 


الفصل الأول : علم الكيمياء والقياس 


نشاط تطبية : العلاقة بين الكيمياء والبیولوجی 


TA ILL] 
(أضرار تناول الشاى بعد الوجبات الغذائية)‎ 9U 


خطوات احراء النشاط : 


ESE SF XR‏ قم مع زملائك فى مجموعتك باتباع خطوات الطريقة 

ا يستنتج العلاقة بين الكيمياء والعلوم | للإجابة عن المشكلة التى يطرحها هذا النشاط 

5 ا e‏ © آذب ج 3 من كبريتات الحديد 111 فى اد 50 من الماء المقطرء 
تاجات خذ الرائق من المحلول فى أنبوبة اختبار وسجل لونه. 
3 اللون: 2 

© صب فى أنبوبة اختبار كمية قليلة من الشاى »ثم صب عليها كمية 
من لول کبريتات الحديذ 11ء سجل ملاسظائك: 


a النلدسةة:‎ e EID TD 


كر هع حمسي لقت يتات | ن آڑی وی © ای قط ات س ق الکمون کے سا مل 
€ - ملح کبریتات حدید 111 - آناپیب اا وا قران ا 
اختبار - حامل أنابيب - عدد 2 قارورة ٠‏ © أضف قطرات من محلول عصير الليمون أو فيتامين ٥‏ إلى الراسب 
زجاجية ا" 100 
Hs‏ المتكون » ثم سجل ملاحظاتك. هل يعود لون الراسب إلى لون 
محلول کبریتات الحديد 111 ؟ 


: المالحطظة‎ 
TTT TTT TTT Ty én arinrknsaekianraqarieanrernennsasrinilinsaqKevwineEanarernnresernisennaneesik @ 


الها رات /الھرجو سارها 


ا فرض الفروض -التجريب - الاستتتاج. 


الإسنشتاج والشقسير : 


مادا تستنتج من التجربة ؟ 


mmm nma GRR mR Rh RG RRR RR mmm mR GM Ramm mm Hi hb BS û O E Sm mm Hû i ê mê mm mm mma RGR RGR nm 


manera ean rennin HnanbsEneraianrrn iis nrasFenr ini aanqeb aa eee nsadFEngrmnnearaeaa renner nseskbhmFHnanksea 


aaa HEAEVERAKEAArEASTRbhESDGEGTEEARRESGARrEAVEEGGREESVDEATEEERRRGAGAEOTEGGADEGS TTR EASThES 


الأنشطة والتدريبات - البات الأول ٠‏ 


الباب الأول 
الكيهياء مركز العلوم 


) : استخدام أدوات القياس 
(تعيين كثافة الماء) 


خطوات اجراء النشاط : 
أو لا تعیین كثافة الماء المقطر باستخدام مخبار مدرج 


© باستخدام الميزان ذو الكفة الفوقية حدد كتلة المخبار. 


E 


PTO 


© باستخدام ماصة » إملاً المخبار المدرج حتى علامة 1" 10 بالماء 
المقطر السر جو5 فى الذورق: 

© عين كتلة المخبار المدرج وبه الماء باستخدام الميزان. 

LL‏ . © باستخدام البيانات التى لديك عين كثافة الماء. 

Ro aun lloilo 


كاس زخاحة سغة اد 100 ية قا 
مقطر - ماصضة - مخبار مدرج - ميزان 
رقمى - سحاحة - زجاجة بلاستيكيه. 


ثانيًا : تعيين كثافة المياه باستخدام سحاحة 


© باستخدام الميزان ذو الكفة الفوقية » حدد كتلة زجاجة بلاستيكية 
صغيرة فارغة. 
© إملاً سحاحة اط 50 بماء مقطر فى درجة حرارة الخرفة من ماء 


الدورف. 


@ سجل قراءة السحاحة فى البداية. 
© من السحاحة» أضف عاص 5 من الماء المقطر إلى الزجاجة 


البلاستكية: 


E 


۳ 


الأنشطة والتدريبات - الباب الأول دارأولاد عبد الله للطباعة 


51 ® OLR) 
097 | الكيمياء مركز العلوم‎ 


© سجل القراءة النهائية للسحاحة وحدد حجم الماء داخل الزجاجة البلاستيكية. 
© عين كتلة الزجاجة وبها الماء باستخدام الميزان ذو الكفة الفوقية. 


© باستخدام البيانات التى لديك حدد كثافة الماء. 


تسجسل السانات : 


تله ال د : كثافة الماء 
E‏ كتلة الماء( حجم الماء(_[ 


التصيل : 


© قارن بين كثافة الماء فى كل من التجربتين السابقتين. 


© حدد مصادر الخطاً المحتملة فى القياسات السابقة؟ 


۵ آی النتائح أكثر دقة؟ ولماذا؟ 


١١‏ کے 


الأنشطة والتدريبات - الباب الال : 


الباب الأول 
الكيمياء مركز العلوم 


أولا : اختر الإجابة الصحيحة : 


(0) أحد آنواع الأجهزة التى تستخدم لقياس كتل المواد Ems‏ 
أ. السحاحة ب. الماصة 


ج. الميزان الحساس د الكوارق المستديرة 
(2) آحد آنواع الأدوات الزجاجية تستخدم فى عمليات التحضير والتقطير a‏ 
أ. السحاحة ب. الماصة 
ج. الميزان الحساس د. الدوارق المستديرة 
قيمة ١۴م‏ للمحلول الحمضى تكون ARSE‏ 
EE 7‏ 
7 د. = 14 


أحد آنواع الأدوات الزجاجية التى تستخدم فى عملية المعايرة a‏ 
التوارق المستك ية ب. الدوارق المخروطية 


ست الدوارفق العيارية 2. الماصة 


HEEEREEHEBEEILFPEEEALERE 


ERNIE ERAAMENNEEEEREEBRHENAFEEISEESAIATEEAEEHENNETVLEFLEONTEEREREENNEERTDEEAFHELAIFEKT EEA EMEHEHENASEETINEUNTEENRRE EIDE EREEHFEATLENAETEOBEEEREEBOERAIAFEEEN SESI EEAGEHEONDNEYLETDE 


mamma hmi GR GG GORR RHR RAGE Rn m GRR Gamba RGR RR Ghana GREGG mama Amma Rahm GR GG GORR GRR Gm û û 


کے ۲ 


اة وان اتا ایل دارأولاد عبد الله للطباعة 
الست — 


الباب الأول 
الكيمياء مركز العلوم ‏ ' 


(0) بناء منظم من المعرفة يتضمن الحقائق والمفاهيم والمبادئ والقوانين والنظريات العلمية» وطريقة 
ص منظمة فى ال لث وا لتقصي e Rana E‏ 


)١(‏ العلم الذى يهتم بدراسة تركيب المادة وخصائصها والتغيرات التى تطرأً عليهاء وتفاعل المواد المختلفة 
مع بعضها البعض والظروف الملائمة لذلك: ...... 

() مقارنة كمية مجهولة بكمية أخرى من نوعهالمعرفة عددمرات احتواء الأولى على الثانية. Ss‏ 

(©) أنبوبة زجاجية طويلة مفتوحة الطرفين وتدريجها يبدا من أعلى إلى أسفل. ein‏ 

جهاز يستخدم لقياس كتل المواد. ... SERENE‏ 


() لاحظ الشكل الذى أمامك ثم أجب : 
أ اکب آساء الا دوات (۱) و (۲). 


BasuaiiauaQdaaaianaioaaaioaiabacicaiabacaaabiEbDDGEDDGEDSGEDEDKEDĞGEbDĞLEDĞLEEREEEKERDEREEEVEGSE EF 


ب. اذكر وظيفة واحدة لكل منهما. 


0) حدد الأدوات المناسبة للاستخدامات التالية : 


ال ږğ‏ طط والتكزيبات الياب الأول - 


الباب الأول 
الكيهياء مركز العلوم 


الفصل الثانى : النانوتكنولوجى والكيمياء 
نشاط تطبیقی : تعرف مقیا س النانو 
يوضح الجدول التالى البادئات المختلفة التى تستخدم للتعبير 


عن الطول » تعرف على هذه الوحدات» ثم استخدم الجدول لايجاد 
العلاقات النسبية بين الأطوال التالية: 


ا التعرف على مقتاس التاتو. 
عن النانو. 


ES i ۳ i‏ ا و 
LEE e‏ 


ONE DEDAT 


ا القياس - الملاحظة - الاستنتاج. 


الوا والدوات المستتدمة 


ا ورقة بيضاء - قطارة اص 1 - ملون 
غذائی - اص 200 من الماء - كوب 


من الماء - 9 آكواب صغيرة آو كؤوس 
شفافة = ماضصة ml)‏ 10( - صبغة 


اشترك مع زملائك فى حل المشكلة التالية: 


© عند اضافة مادة ملونه إلى ماء » فى أى تر كيز يظهر المحلول بدون 
لون؟ 


ج الأنشطة والندريبات -الباب الأول دارأولاد عبد الله للطباعة 


الباب الأول يش 
الكيمياء مركز العلوم | , 


حطوات إجراء النشاط : 
© رقم الآكواب بالأرقام من ٩ - ١‏ » ضع ورقة بيضاء تحت الأكواب. 
© باستخدام الماصة ضع ا 1 من الصبغة الغذائية » ا 9 من الماء فى الكأس رقم ١‏ » حرك الكأس 


© فی الکأس رقم 2 استخدم الماصة فی نقل آ" 1 من محلول الکأس رقم ۱ ثم اضف إليه ٣1‏ 9 من الماء. 


\٥ 


الأنقطة ولعت رياف الات الأول د 


5 3 الباب الأول 
| الكيميا. مركز العلوم 


أ ادا استمر تقسيم المكعب لنضصل إلى الحجم النانوى للمادة » فأى العبارات التالىة وات 
أولا : تزداد النسبة بين مساحة السطح والحجم »وتزداد سرعة التفاعل الكيميائى. 


تد فت اخانتك شو اة الف رات :الس اة لفاغ .: 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


٣ کے‎ 


الأنشطة والتدريبات -الباب الأول 


| 


الباب الأول 
الكيمياء مركز العلوم 


(©) يعبر الشكل التالى عن العلاقة بين حجم حبيبات النحاس» وصلابتهاء لاحظ الشكل جيذا ثم أجب 
على الأسلة التالبة : 


آم الحجم ألدى: تکون فيه صاابة حسات 
اتخاس آقل قيمة ؟ ١‏ 


ب. كيف تتغير صلابة ايبات بتقلصهالإلى | |_| لاال 


الحجم النانوى؟ 


mase bdbldiaGsbERRdKahbDARASDESEDGESAGĞÎGAGGZSDEEEAESEOGEEDRGGASDEEDAGDSC ةةة‎ SS 


النحاس أعلى قيمة ؟ RAKR‏ 


د. كيف تتغير صلابة الحبيبات بتغير الحجم النانوى ؟ 


mmm mmm mmm RRR RRR RRR RRR mm RGR mS RRR mR RRR RGR RRM RRR mR mmm HRM Rm mm RRR mh RR SRG mm n md a a mw 


الباب الأول 
الكيمياء مركز العلوم 


أرلا: اشر الجا السة: 


بخص بذراسة الريب الكيماق لأجزاء الخلة a‏ 


أ.. الكيمياء الفيزيائية الكماة الخو ية 
ح. الكيمياء العضوية e.‏ الكيمياء الكهربية 
9) من المواد أحادية البعد النانوى .............. 
آ. ألياف الثانو ن انا الانو 
ج. صدفة النانو کد کرات البو کی 
e‏ 
آ ی فا لى ضرتفن الائومد ؟ کا 
أ. 10 × 1 متر E EE‏ 


e 1# 10:5 a 110 


9 پر القاس التاتری مهما فى اتا لأنة a.‏ 


ب. يظهر خواص جديدة لم تظهر من قبل 
ج. يحتاج لطرق خاصة لتصنيعه 


د. جمیع ما سبق 


يمكن قياس الحجوم الدقيقة للسوائل بواسطة a a‏ 


أ. الكأس المدرج ب. المخبار المدرج 


ج. الدورفق القياسى 3 أنبوية الاختبار 


کے ۸ 


وی 
EF 2‏ ا اس 


کے اة و الد رات البای اول 
الست —-__ 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


: کے 
الباب الأول OTN‏ 


الكنهطا مركز العلوم 1 Or.‏ 


© أئ المقادير الثالية أكبر... 


10 ب‎ O 
10 ج107‎ 


(۷) عند تقسیم مکعب إلى مکعبات أصغر منه RE‏ 
أ. تقل مساحة السطح ويقل الحجم. 
ب. تزيد مساحة السطح ويقل الحجم. 
ج. تقل مساحة السطح ويظل الحجم ثابت. 
د. تزيد مساحة السطح ويظل الحجم ثابت 
© سلو ك الجسمات النائر ية ر تبط تحجمها التناهى فى الصغررذلك لأن س 
أ. النسبة بين مساحة السطح إلى الحجم كبيرة جدًا بالمقارنه بالحجم الأكبر من المادة. 
ب. عدد الذرات على سطح الجسيمات كبير بالمقارنه بعددها بالحجم الأكبر من المادة. 
ج. عدد الذرات على سطح الجسيمات صغير بالمقارنه بعددها بالحجم الأكبر من المادة. 


دا ب إجابات صحيحة . 


ثانیاً : اكتب | العلمى : 


TTT TTT TTT TT CCTs CCITT CLLLI TLL LLLTITLLLITTLLLLILLLLLTNS 


(0) يختص بمعالجة المادة على مقياس النانو لإنتاج منتجات جديدة مفيدة. a.‏ 
(2) فرع من فروع علوم النانو » يتعامل مع التطبيقات الكيميائية للمواد النانوية. ا 
(©) يستخدم لتعيين حجوم السوائل والأجسام الصابة غير المنتظمة. EERE‏ 


© تخیر راس الجیسمات لانو وة با تلف پاق مدق مشاس الثاتن. ory‏ 
بقن راسا ورمات تاق ال ادات الأ مادااة ةة r.‏ 


0 یساوی واحد على مليار من المتر ا 


۹ ےھ 


الأنشطة والتكريبات - الباب الاول ‹ 


الباب الأول 
الكيسياء مركز العلوم 


عمود (ب) 
صدفات النانو 
سلاك النانو 


أنابيب الكربون النانوية 


() الخلايا الشمسية العادية والخلايا الشمسية النانوية. 
(9) صلابة النحاس» جسيمات النحاس النانوية. 


= a ا . | اا ق‎ a 

خا قا 2 كتب نبذة مختصرة عن 
# # 

marinade anntnnitrrnnannrbaninernaunktnnatrrnnRRhaRGrELRLRDKRRGRRE 


© التائيرات المحة اللأيجابية والسليية لتکو لو جا الثاني 


ma 


أهمية العلاقة بين مساحة السطح والحجم فى المواد النانوية. 


ES CCCLILI CCCI CCCI CCLI CCCI CCLI DC CCCLLL LLL 


النانوتنولوجى. 


آل 
1 7 
ت س 


Y 


آ کے اة انید رات البای اول 


ثالثا : اختر من العمود (أ) ما يناسبه من العمود (ب) ثم اختر ما يناسبهما من العمود (ج) : 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


¬ ا‎ 5 a 
La LDU a CaN 4 


ا يعبر عن التفاعل الكيميائى بمعادلة 


رمزية موزونة باستخدام الحساب 


الممهارات المر حو ا سارها 


كا استخدام أدوات المعمل - الملاحظة - 
تسجيل البيانات - الاستنتاج. 


4 
rp LTT CET FE LICE TT 


ا بوتقة - ماغنسيوم - لهب بنزن - 
ميزان رقمی - دورق به آکسجین 


الباب الثاني 
الكيميا. الكمية 


الباب الخانی 
الفصل الأول : المول والمعادلة الكيميائية 
نشاط معملى : المول والمعادلة الكيميائية 
خطوات اجراء النشاط : 
© أحضر بوتقة وعين كتلتها. 
© زن چ 2.4 ماغنسيوم. 
© آشعل الماغنسيوم ثم ضعه سريعًا داخل دورق مخروطى مملوء 
بالأكسجين النقى حتى تمام الاشتعال والتحول إلى أكسيد ماغنسيوم. 
© عين كتلة أكسيد الماغنسيوم الناتج. ماذا تلاحظ ؟ 
N aE ad)‏ 


mem dinmnnnbhnnadnnmnnannkGRnmamRn ERR MGR RRR RRM RRR mR mR RRM RRR RRR nm & & 


© عبر عن التفاعل بمعادلة رمزية موزونة باستخدام اللحساب 
الکنماثى: غلا بان[ 16= 0 ,24 = M5‏ ] 


CECT TTT TTT TTT TTT TOT TT TOT IT TTT TTT TT TT TT TOI TTT TTT TTT TT TTT TCT TTT TT TTT TT TC TTT rT 


Rida ûda diha ûbhaadaûhddi iû aabaRGahGGhGGGĞĞGhRGQGGO ROOD GORG ةĞĞÃ‎ 


۽ 160 اکسید ماغنسیوم. 


N URF EFFEEHEFEFFOF MIE TTT EUF HNRNP EEF EFE FEHR FFE FFEDF EEF HINE EHR HEE EFEFN EFFET TENE FF 


الإ نااج : 


HEHEHE IEERRHALERHERRIEEEERRKEDEEREIERREVRDERSEHLRDEEPEHRDEEHHRHRIEERRFERGREEREDEERR 


memnun hmmm mR RRR RRR RRS mmm mm RGR mR RRR RRR SRR RRR 


: 0 ۲١ 


ا 2 1 ب والتدريبات ك الباببت الثانى ڪڪ ك 


الباب الثاني 


الكيمياء الكمية 


io lul; loll 


ا يحسب كمية المواد المتقاعلة بطريقة 
1 یحسب عدد جزيئثات مادة باستخدامح 
العلاقة بين المول وعدد أفوجادرو. 

ا يحسب حجم غاز فى الظروف القياسية 
من درجة الحرارة والضغط بمعلومية 

عدد مولات الغاز. 


lI gol cI Lal 


ا الملاحظة - التفسين - تسجيل البيائات 


- التحليل - الاستنتاج. 


: 9 
rE LTT CEE LET 


ا صودا الخبيز (بيكربونات الصوديوم) 
- لهب بنزن - ميزان رقمى - ساعة 
اماف ع آنانتب توصل :- آثادیت 
اخقار: 


۲۲ 1 


و الأنشطة والتدريبات -الباب الثاني 


نشاط معملى : وحدة المول ومشتقاتها 


خطوات اجراء النشاط : 
بالتعاون مع اثنين من زملائك قم بتنفيذ إجراءات النشاط التالى › 
ثم قارن بين النتائج والملاحظات والاستنتاجات التى حصلت عليها› 
والتى حصلت عليها باقى المجموعات بالفصل : 
© أحضر آنبوبة اختبار نظيفة وجافة وعين كتلتها. 
© ضع بها كمية قليلة من صودا الخبيز ( بيكربونات الصوديوم ) ثم 
عين كتلتها مرة أخرى ثم سدها بسداد محكم ينفذ منها أنبوبة توصيل 
تنتهى من الطرف الآّخر داخل أنبوبة اختبار بها قليل من ماء الجير. 
© سخن الأنبوبة على اللهب تسخيتا هينا فى البداية ثم بشدة لمدة 
عشر دقائق. ماذا تلاحظ ؟ 


UENEHRNTFEEEEREAKEEHEFODIOFRHONTEEEFIORTO ENFIELD TLTECEEEEOEEOITEEEFOD IOFFER TODENEHEIITERHOTTLTEEEEEHEEAE 


ا كرر العمل السابق عدة مرات وفى كل مرة اختبر الغاز المتصاعد 
نستدل على ذلك من خلال عدم تعكر ماء الجير. 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


الباب الثاني 
الكيمياء الكمية | 


© اترك الأآنبوبة لتبرد » ثم عين كتلتها بما تحتويه من نواتج بعد نزع السدادة وأنابيب التوصيل. 
© قارن كتلة الأنبوبة فى الخطوة الثانية وكتلتها فى الخطوة الخامسة . ماذا تلاحظ ؟ 
o OO GC O GT To‏ 


© إذا علمت أن بیکربونات الصودیوم تنحل حراریًا وتعطی کربونات صودیوم ویتصاعد غاز ثانی کسید 
الكربون وبخار ماء. فسر هذه الملاحظة . 


ERR Hhhh RGA RGA hha Hhhh GRERhhGRR haaa hm GRR hhh ahhh had ahhh hhh aR ® 


© استخدم الحساب الكيميائى فى كتابة المعادلة الرمزية المعبرة عن التفاعل السابق.علما بأن 
[Na=23,C=12,0=16,H =1]‏ 


© احسب كتلة صودا الخبيز ( بيكربونات الصوديوم ) الداخلة فى التفاعل السابق. 


س احسب علد جزیئات یځار الما الناتحة من ذا التفاعل. 


erie mirrmkarnkiunnarkninaneniidnnbinrcnEerriinanrnrknkecankunnanrenrtnanenrnitidannirrnrnnrkiunnerkinrnanenninnrnbinrnnrRrninnrnrknksGinkananrrrnanrkinkecarnkinnin reindeer 


۵ احسب حجم غاز ثانی آكسيد الكربون الناتج من هذا التفاعل فى (1؟) 


© احسب عدد مولات كربونات الصويوم الناتجة عند تسخين ع 53 من صودا الخبيز حتى تمام انحلالها. 


TIT TOT TTT TTT TO TT TTT TT TOT TTT TTT TE TT TTT TTT TT TTT TTT TTT TTT TTT TTT TT TD TTT TT TOT TTT TT TTT TOT TTT TTT TTT TTT 


ر ۴ 
© حلل ما توصلت إليه من نتائج ثم دون آهم استنتاجاتك. 


التحليل والاستنتاح : 


٣۳‏ کک 


الأتشطة والعدريبات -البات الثاني كا 2 
ث کے ڪڪ کڪ ج > 


: الباب الثاني 
© الكيميا۔ الكمية 


استتخدم الكتل الذرية التالية عند الحاجة إليها : 


أولا : اختر الإجابة الصحيحة : 


0 عدد مو لات الماء الموجودة فى £ 6 مله TAGE TOS‏ مول. 
أ1 پ2 


چ. 2.3 د. 0.5 

0 عاد جز قات ائ اکس د الکربت الجر جر دة قى غ 128 مله ایی ی 
xX 10. 2‏ 602 
ج. 10۳ × 3.01 د. 10۳ x‏ 12.04 


(7) عدد أيونات الصوديوم الناتجة من إذابة ع 40 من N08‏ فى الماء تساوى O o‏ 
:2 ت *10 × 6.02 
+ 10 % 3:01 د. 10*7 x‏ 12.04 

2) حجم ج 4 من الهيدروجين فى الظروف القياسية (51۶) يساوى RR‏ ا 

2 ب. 22.4 
ج. 44.8 د. 89.6 

() يتناسب حجم الغاز تناسبًا طرديًا مع عدد مولاته عند ثبوت الضغط ودرجة الحرارة 


أ. قانون أفوجادرو ب. قانون بقاء المادة 
ج. فرض أفوجادرو د. قانون بقاء الكتلة 


٣٤ کے‎ 


اا 


ا کے الانشطة والتدريبات -الباب الثانى داراولاد عبد الله للطباعة 
ت س ` س ڪڪ س کک = © - . 


الباب الثاني 
الكيميا. الكمية 


ثانا : عبر عن التفاعلات التالية فى صورة معادلات أيونية موزونة : 
(0) محلول كلوريد الصوديوم + محلول نترات فضة سه محلول نترات صوديوم + راسب آبيض من 
كلوريد الفضة. 
(2) حمض نيتريك + محلول هیدروکسید بوتاسیوم سه محلول نترات بوتاسیوم + ماء سائل 
ثالثا : أعد كتابة المعادلات التالية بعد وزنها : 
A +‏ 

(D Na) + Haq) > NH) 
Cu(NO,),« > CuO + NO 

A 
Al + ع ر0‎ 0 


2 ` 3)s( 


٣ د‎ 


رابعًا : فسر : 
O)‏ الحجم الذى يشغله ع 26 من الاسيتيلين ١,٨3,‏ فى الظروف القياسية (51۶) مساو للحجم الذى 
یشغله چ 2 من الهيدروجين فى نفس الظروف. 


iidsirntaikidoipaiimnannmnkbaidiariaTrnTaiiicbkbiimaĞarrnii niira nnRidiiibiGê nn Takk bbn aannkaiiOriGGTG ranma Garena raba OR 


akai amaabkdnsaiainkbkiûaaaĞaakaia ka kkaaakĞkaûk kaka kG aGaĞREGAGGROkKGGmMaRGĞGaSGGRLGGGAGRGGAaGGGGkةGGRGGGaGGGkGRGmRRGKGLSG‎ aR kGGAaGGa AKG ةة ةةة ةةة ةة ةةة‎ 


0 اللعر من غار الا سجن توق غل نفس الخد من الجرات ال تحر يها الل من غاز الكلو ر فى 51۴. 


خامسسًا : حل المسائل التالية : 


mamin haaRRGhiRaGGGRGhRG GROG aR Gh RGR h RGR GRR GGG GhbRaRaGRRRGRG GR hama GRO RGAE RRR Gh Ga 


2) احسب كتلة كربونات الكالسيوم اللازمة للإنتاج 1 5.1 من غاز ثانى أكسيد الكربون بناء على التفاعل : 


CaCO,«, + 2HCI وو‎ CaCl, + CO, + HO 


2a4) 2)g( 


EFFET RHEIN EOIN ENOCH FETEH FEFIDOEHER HRI HDOEERER EEE EFRDONDEEEHTEFEIFEHRIOOOR HEROES 


k۴٥ 


الأنشطة والتدريبات - الاب الثانى | که 


الفصل الثانى : حساب الصيغة الكيميائبة 


نشاط معملى : النسبة المئوية الكتلية والصيغة الجزيئية 


خطوات اجراء النشاط : 

© عين كتلة البوتقة فارغة بعد تنظيفها وتجفيفها ولتكن 1. 

© ضع فى البوتقة عينة من كبريتات النحاس المتهدرتة وعين كتلة 

البوتقة مرة أاخحرى .)۳١,(‏ 

تا حاب النسبة المتوية لماه التهدند | © سخن البوتقة لى اللهب لمدة 15 : 20 دقيقة: ثم أبعدها عن 

ا حساب الصيغة الأولية والجزيئة اللهب واترکها لتبرد حتى تصل إلى ل حرارة الغرفة وعین 
کتلتها » ولتکن (,آ). 

© كرر الخطوة السابقة مرة آخرى وعين كتلة البوتقة » ولتكن .)1١,(‏ 

۵ إذا كانت "۳ لا تساوى ر" فكرر الخطوة (3) عدة مرات حتى 
تثبت الحتلة تماما » ولتكن (,"). 


E #4‏ ا 
RES‏ 


1 استخدام الأدوات د الملتحظهة ‏ 


القباسن- استضام العاقات الرياضية | ق قارن ر در رد ماذا تلا حط ؟ وما تفسير ك لذلك ؟ 


iiin nabmniididbnininbidnnhndninbnbnidanaianhibaidnkaidbidnniabeukaiinsanbnbhannbabtnankbnbidndianbhbdadnknabdnndabnt & 


- ماسك - بوتقة - لهب بنزن - ميزان 
رقفی ٠‏ انیب اختبار ِ_ لول aaa amn ranan annaaneaa saban rana aa PP aaa a Ac mE mae a aA a E8 aa aaa mk mam a aS aa ê TTI‏ 


هبدروکسید صودیوم - ورق ترشیح 


عديم الرماد. ۰ 2 کین النسبة المئوية لماء التهدرت. 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


الباب الثاني 
الكيمباء الكمبة کے 


© اسب اعدد فر لات قب ريجات الاس الجا ةة( بعد الخ )علا بان 161 =32,0= 535,8 ]0t2=‏ 


EFF RHOKEEETEHFEFINIODEERH RHETORIC EFT FEFIDOEKER HRI HDOEERENEEEEFRDONDEEEHTEFETFHRIOOOR ERGOT ETHERS AR 


i mminnmenwnnanmniranmn mRNA mR GRR RHR mma RRR RGR GRR RG mmm RRR GS a 


© اتبع خطوات حساب الصيغة الجزيئية التى درستها حتى تحصل على الصيغة الجزيئية لملح كبريتات 
التحاس المتهدرت » وذلك باعتبار الماء وكبريتات النحاس الجافة هى العناضر الأولية لهذه الصيعة. 


© أذب ملح كبريتات النحاس الجاف فى كمية من الماء لتكوين محلول منه. 

© أضف قليلا من محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول الملح. ماذا تلاحظ ؟ 
الملاحظة:. 

© عبر عن التفاعل السابق بمعادلة رمزية موزونة » ثم حدّد اسم الراسب المتكون. 

© استمر فى إضافة محلول N08‏ حتى تلاحظ عدم زيادة فى كمية الراسب المتكون ثم رشح الراسب 
على ورق ترشيح عديم الرماد لفصله عن المحلول. 

© جفف الراسب جيدا بتسخينه داخل بوتقة نظيفة معلومة الكتلة » ثم عين كتلته ولتكن (ر١).‏ 

۵ احسب کتلة الراسب المتوقع تکونها نظریًا ولتکن (,") »ثم قارن بین ٥٩‏ ر ۹" ماذا تلاحظ ؟ 
الملاحظة :. 


© احسب نسبة الناتج الفعلى إلى الناتج النظرى. 


nemrem REHN HRD ERNE HERERNE PHH PMR RNN EPR 


۲۷ 


الأنشطة والتدريبات - الاب الثانى ا که 


الباب الثاني 
الكيمياء الكمية 


نشاط معملى : الناتج الفعلى والناتج النظرى 


خطوات احراء النشاط : 
© نظف البوتقة جيدا» ثم عين كتلتها. 
© باستخدام الميزان الرقمى عين كتلة ع 7 من برادة الحديد وضعها 
الوق 

عم كتلة 2 4 م الك يت وضعهافى نفس البو تقة »نم عم“ كتلة الخلط. 
aN EELS gua E‏ عين كتلة چ 4 من الكبريت وضعها فى نفس البوتقة » ثم عين . 
كا يفسر التغير الحادث فى الناتج الفعلى © شخن الخليط على لهت بترن ست وشحول إلى اللون الاسوة: 

عن الناتج النظرى. 
© اترك الناتح ليبرد ثم عين كتلته. ماذا تلاحظ ؟ 


ا 


ا 
HE. e ۳‏ 2 - ج طا 
DLN a Coal _ 4‏ 


N‏ | ھا ۾ 
La luuS Igo al GI Lag all‏ الملاحظة . E E CEE TTF E FEF TT PO r OTO‏ 


ESEREKE ETERS eee HES استخدم الأدوات - الحساب الكيميائى‎ W1 


د الفلفحظة- التفسير> استاج ٍِ : 
© عبر عن التفاعل السابق بمعادلة كيميائية موزونة. 


E‏ 7 احسب كتلة كبريتيد الحديد (۴۲5) المتوقع الحصول عليها من 
هذا التفاعل باستخدام المعادلة علما بأن[ 32 =8 ,56 = ۴۵ ] 


ا بوتقة - برادة الحديد - مسحوق 


کبریت - لهب بنزن - میزان رقمی - © عين النسبة المئوية للناتج الفعلى. 


ماسك. 
مات تفسيرك لحدوث تغير فى الناتج الفعلى عن الناتج النظرى 


aR GHEGHERaDEEEEKGRAKRhRRRGOORKERROGOEKRaOGGTRhRRhGGOGGEGHESROEEKERGaGK RKO HERA 


2 ر 
ا کے الأنشطة والتدرپبات - الباب الثانى دارآولاد عبد الله للطباعة 


الباب الثاني 
الكيميا. الكمية 


استعخدم الكتل الذرية التالية عند الحاجة إليها : 


أولا : اختر الإإجابة الصحيحة : 


() الصيغة الأولية للم ركب ١,1,0,‏ هى a‏ 
EHO GEOL‏ 
CHO: GH =‏ 
5 عدد و خداتق الضصيخة الا ولبة للسر كب ر0 81 © د 
أ. 1 ب 
ج. 3 د.4 
© كتلة K0‏ الناتجة من انحلال ع 50 من كربونات الكالسيوم CK00,‏ حراريا ...... 
أ. 28 ب. 82 
ج. 96 د. 14 
©) حجم الهیدروجین اللازم لإنتاج 1 11.2 من بخار الماء فی (1۶؟8) هو a‏ 
أ. 22.4 ب. 44.8 
ج112 د. 68.2 


إذا كانت الصيغة الأولية لمركب ما هى C8,‏ والكتلة المولية الجزيئية له 56 فإن الصيغة الجزيئية لهذا 
ا E‏ 
ج کر 


۹ کر 


الأنشطة والند ريات الاب الاي كا 


الباب الثاني 
2 ك الكيميا۔ الكمية 


ثانيًا : حل المسائل التالية : 


() احسب نسبة الحديد الموجودة فى خام السدريت .۴۵٣0,‏ 


احسب النسبة المثوية الكتلية للعناصر المكونة لسكر الجلوكوز 0 ر,۴٥.‏ 


ت ف ل ق ق ف تق ف ف اة فش ع ف ق ق ةف لف ف هه ق ف ف ق ف اة ف هف ف ق دة ق شه ف ق اة ف لق فة ة ق ق ف فش ق ةف دة ف ق ق ق ق ق فة ف هة ةة م ف ق فة ةق ق ةت ف ق هة فة فش فة ةق ق ق ف ق ف اة فش هف ق ق دة لف ف هف ةة ف ق فة ةة ةة فش ق ةف فة ف ف ةق ةق ةة فة ف هة تة هف ق فة ةة ق ةف قة دق فق ةة 


© استنتح الصيغة الجزيئية لم ركب عضوى الكتلة المولية له ع 70 إذا علمت آنه يحتوى على كربون بنسبة 
E O‏ 


B1,‏ مع وفرة من محلول كبريتات البوتاسيوم. احسب النسبة المئوية للناتج الفعلى. 


الا :اكتت ٠‏ 


CILT TLI TT CCE Î 


: ۱ 
ة‎ 
CITT ILI TITTLE TTL 


(0) صيغة تعبر عن العدد الفعلى للذرات أو الأيونات المكونة للجزئ أو وحدة الصيغة. 
2 كمية المادة التى نحصل عليها عمليا من التفاعل. 


(©) صيغة تعبر عن أبسط نسب للأعداد الصحيحة بين ذرات العناصر المكونة للمركب. 


UENO RETREEEFOSGTEFOEEOONEHEHEHOIOEEIEOONERHENOTFEEFOEEOIKETETOEEEFOODEEROOOCEHETOSEEEFOSSEFORGIOEEHED TOO EIGOONERHODUOTFEEFOEEOIEEITETDO ENERO EEO 


mm n mnn mnkranmnmRHGmmR Gm mR Kamm GRR RGR mm RRR mm mmm GRR RHR RRR Kam mR GRR RGR RR GREGG RG nm mR RG Rm a û a 
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٤ ا‎ ۴ : E 
ا کے .الانشطة والتدريبات -الباب الثانى داراولاد عبد الله للطباعة‎ 
: _ . س : ۰ تڪ کڪ س‎ : 


الباب الثاني 
الكيمياء الكمية | 


أولا : اختر الإإجابة الصحيحة : 


(0) تقدر كتل الجسيمات الذرية بوحدة الكتل الذرية (1 ۳ 4) وهى تساوى .................... جرام. 
i60 X10 #6 602X102,‏ 


166X105 6025 10# 


(©) الوحدة المستخدمة فى النظام الدولى 51 للتعبير عن كمية المادة هى .......... 
أ المول اب. الجرام 


سج الكيلو جرام د. وحلده الكتل الذرية amu‏ 

علد جرامات L‏ 44.8 من غاز التشناد NEL‏ ا (STP)‏ ناوین EE‏ جرام. 
ا ا:1 

إذا احتوت كمية من الصوديوم على 10 × 3.01 ذرة فإن كتلة هذة الكمية تساوى ................... جرام. 
5Î‏ ت 


ج. 46 9 


إذا كانت الصيغة الجزيئية لفيتامين )٥(‏ هى 1,0, CK‏ فإن الصيغة الأولية له تكون RE‏ 
CHO, a CHO‏ 


C,H,O, CH,O, + 


© بج أن تون المسادة ايسا مروا قق لقاو 


أ فو جادرو با بقاء الطافة 
ج. بقاء الكتلة د جائ لوساك 


الأشطة والعدريبات الاب الاي كا 
ث کے ڪڪ کڪ ج > 


الباب الثاني 
کک الكيميا۔ الكمية 


ا 


9) نصف مول من ٹانی أكسيد الكربون ر00 عبارة عن 
. 44 ب. 22 
ج. 88 د. 66 

الصيغة الأولية C3,0‏ تعبر عن الصيغة الجزيئية SESE‏ 
CH,COOH HCHO.‏ 


CH 0¢ +‏ د. جمیع ما سبق 
عند تفاعل ع 64 من الأكسجين مع وفرة من الهيدروجين فإن حجم بخار الماء الناتج فى 51۶۴ يكون 


.22.4 ب. 44.8 
ج.11.2 د. 89.6 
المرکب الهیدروکربونی الناتج من ارتباط 1ه" 0.1 من ذرات الکربون مع ام 0.4 من ذرات 
الهيدروجين تكون صيغته الجزيئية n‏ 
E C,H, .‏ 


CH, CH, 


اا اقالطا اللي الدالاهلى القارات الاي : 

() طريقة للتعبير عن رموز وصيغ وكميات المواد المتفاعلة والناتجة وشروط التفاعل. 

(9) الكتلة الذرية أو الجزيثية أو الأيونية أو وحدات الصيغة معبرًّا عنها بالجرامات. 

©) عدد ثابت يعبر عن عدد الذرات أو الجزيئات أو الأيونات فى مول واحد من المادة. 

©) صيغة تعبر عن العدد الفعلى للذرات أو الأيونات التى يتكون منها الجزيء. 

(ه) كمية المادة التى نحصل عليها عمليًا من التفاعل الكيميائى. 

مجموع كتل الذرات المكونة للجزيء. 

(0) يتناسب حجم الغاز تناسبًا طرديًا مع عدد مولاته عند ثبوت الضغط ودرجة الحرارة. 

(0) الحجوم المتساوية من الغازات فى نفس الظروف من الضغط ودرجة الحرارة تحتوى نفس عدد 
الجزيئات. 


2 1 E 
ا کے .الانشطة والتدريبات -الباب الثاني داراولاد عبد الله للطباعة‎ 
هاه وو ص و و و و ص‎ ss ڪڪ کل‎ 


الباب الثاني 
الكيميا. الكمية 


صيخة تعب ر عن ا بسط تسب للأعذاد الممحيسة بين ذرات الغناصر المكوئة للم ركب: 
9) كمية المادة المحسوبة اعتمادًا على معادلة التفاعل. 
ثالثا : حل المسائل التالية : 


() احسب الصيغة الجزيئية لمركب يحتوى على كربون بنسبة % 85.7 وهيدروجين بنسبة % 14.3 


والكتلة الجزيئية له 42 
الفضة. | حسب کل من : 


آ. النسبة المئوية للناتج الفعلى. 
ب. احسب عدد أيونات الصوديوم الناتجة من هذا التفاعل. 
احسب عدد مولات ۽ 144 من الكربون. 


0 احسب حجم غاز الهیدرو جين وعدد آیونات الصوديوم الناتح من تفاعل ع 23صوديوم مع كمية وافرة 
من الماء فى الظروف القياسية تبعا للمعادلة : 


2Na« + 2H,0 > 2NaOH 


رید ٣‏ (وم 0 


احسب حجم مول من الفوسفور فى الحالة البخارية عند (51۴). ثم احسب عدد الذرات فى هذا 
الحجم. 

راا غلل 

(۱) عدد جزيئات ۽ 9 من الماء (1,0) مساو لعدد جزيئات ع 39 من البنزين العطرى GC‏ 

() يجب أن تكون المعاذلة الكيميائية موزونة: 

الناتج الفعلى آقل دائما من الناتج المحسوب من المعادلة. 

© تختلف الكتلة المولية للكبريت الصلب عن الكتلة المولية له فى الحالة البخارية. 


الأنشطة والعدريبات - الباب الثاني ا 


الباب الثالث 
المحاليل والأحماض والقواعد 


الباب الغالت 


الفصل الأول : المحاليل والغرويات 
نشاط معملى : المحاليل الإلكتروليتية واللاإلكتروليتية 
خطوات اجراء النشاط : 
بالتعاون مع اثنين من زملائك قم بتنفيذ اجراءات النشاط التالى ثم 
قارن بين نتائجك مع باقى المجموعات بالفصل. 


@ ضع كمية من الماء فى الكأس الزجاجية حوالى اص 200 . 


ا © كون دائرة كهربية من مصباح وبطارية وأسلاك توصيل » ثم صل 
طرفيها بعمودى الجرافيت. 


© اغمس عمودى الجرافيت داخل الماء فى الكأس الزجاجية دون 
تاج تلامسها. ماذا تلاحظ على المصباح ؟ 


ESE aceite 


بطارية 6 فولت - أسلاك توميل - عور © ضع قليلا من كلوريد الصوديوم ( ملح الطعام ) فى الماء وقلبه 
مق الجرافيت سن اقلم :لاص دا چا ماذا تلاحظ على المصباح ؟ 
مقطر - كأس زحاحية سعة ا" 250 _ 
مصباح - ساق زجاجية - کلوريد صوديوم المالحظة:. 


- کبریتات نحاس - حمض هیدروگلوریك 


و ان اوها ج تك ف استبدل المخلول فى الکأاس بمحاليل أخرق لكل مَن: 


- (سکروز) - هیدروکسید صودیوم‎ 
NH, OH, NaOH, CH, COOH , HCI, CuSO, 


هیدروگسید امونیوم. 


GCG HIO 


Ee FE E 


ثم دون نتائجك فى جدول من إعدادك. 


e 


و الأنشطة والتدريبات -الباب الثالف دارأولاد عبد الله للطباعة 


mêne * 


ا تحضیر محالیل ذات تركيزات مختلفة 


ا استخدام أدوات المعمل - الملاحظة - 
تسجيل البيانات - الاستنتاج. 


ك الو وال د وات االمستددمة 


1 مخبار مدرج - 3 دورق عیاری سعة 
mÜL . 250 mL « 200 mL‏ 500 -— 
مان اء مسقل الح روات 
صودیوم - هیدروکسید صودیوم - 
كبريتات نحاس متهدرتة - کلورید 
صودیوم - سکر قضب (سکروز) - 
ساق زجاجى للتقليب. 


الباب الثالث 
المحاليل والأحماض والقواعد 


نشاط معملى : تحضير محاليل ذات تركيزات مختلفة 


خطوات إجراء النشاط : 

© إذاعلمت أن الكتل الذرية لكل من 3 ٥)‏ .0 هى على الترتبب 
الكتلة المولية =.... 
كتلة 0.2 مول من كربونات الصوديوم = aE Sh Sa ESE aA NTS‏ 

© استخدم الميزان فى تناول 0.2 مول من كربونات الصوديوم وضعها 
فى الدورق. 

باخام المخار المد ضع اد505 م الماءعل ‏ الملهداتخا 
باستخدام المخبار المدرّج ضع اه 50 من الماء على الملح داخل 
الدورق برفق ثم استخدم الساق الزجاجية فى التقليب. 

استخدم العلاقة التالية فى حساب تركيز المحلول : 

عدد مولات المذاتب 

© اتبع الخطوات السابقة فى تحضير محاليل مختلفة التركيز من 

© استبدل كربونات الصوديوم بكبريتات النحاس المتهدرتة . ما 
التخیر الاق ك حف وة لرل غل لول 151 : 


التركيز المولارى = 


erin bdmnninvidnpnhirvvmnrridiindbmbhdainnnErdidnnbhrrmmkbn inhuman pbir? 


© كرر العمل السابق مع مواد آخرى مثل هيدروكسيد الصوديوم - 
كلوريد الصوديوم - سكر القصب. 


© دون النتائج التى تتوصل إليها فى جدول يتضمن المادة - كتلتها 
- عدد مولاتها - حجم المحلول - التركيز. 


الاتشطة والند ر ات الاب الثالف 


الباب الثالث 
المحاليل والأحماض والقواعد 


نشاط معملى : المقارنة بين أنواع المحاليل 
خطوات اهراء النشاط : 


© رقم الكؤوس الثلاث من ١‏ إلى ۳ . 

© ضع ع 3 ملح طعام فى الكأس الأولى » ثم أضف إليها ماء مقطر 
ا © كرر نفس العمل مع كل من اللبن المجفف - مسحوق الطباشير. 
ا التمييز بين أنواع المحاليل. 

س © انظر إلى كل مخلوط بالعين المجردة ولاحظ هل يمكنك التمييز 


ا استخدام الأدوات - التنبؤ - الملاخظة - 


الاستنتاج. خد قطرة من كل مخلوط وضعها على شريحة زجاجية وافحصها 
ل er ERE SAN‏ ن E‏ 
لا ثلاث كؤوس زجاجية سعة كل منها ۴ 5 ا 

اص 200 - ماء مقطر - ملح طعام ترشيح » ثم صب محلول الملح داخل ورقة الترشيح. هل يمكن 

(كلوريد الصوديوم) - لبن مجفف - فصل الملح عن الماء بهذه الطريقة ؟ 

مسحوق طباشیر - کشاف ضوئی - 

میکروسکوب - ورق ترشیح - قمع كرر العمل السابق مع كل من المخلوطين الاخرين ثم دون 

زجاجی - دورق مخروطی - شرائح 

ملاحظاتك واستنتاجاتك. 


زجاجية - ساق للتقليب. 


الملاحظة :. 
س ج 


الإ سنسنشاجح : 


) © قارن بين المحلول ( محلول الملح ) والمعلق ( مخلوط الطباشير 
والماء) والغروى ( مخلوط اللبن والماء ) فى جدول من إعدادك 
يتضمن البيانات التالية : التجانس - حجم الدقائق - إمكانية فصل 
مکوناته. 


Ramanan hR hhh GRR RGR GRR RRR GGG RGR GR GGG & iam ê 


۳٦ 4 


0 om 
کے پک والتدريبات - الاب الثالف دارآولاد عبد الله لالطباعة‎ 


ا تحضير بعض الغرويات البسيطة. 


كا تحضير أحد أنواع الدهانات ( الطلا ) 
کمتال للأئظمة الغرونة. 


NDE چ‎ 


الاستنتا=: 


ا ج 50 من الئشا - 2 كاس زجاجية سغة 
اص 500 - ماء مقطر - لهب بنزن - 
ساق زجاجية . 

كا كأس زجاجية - آنبوبة اختبار - مخبار 

مدرج باص لاد - قطارة - ماء مقطر 

- لهب بنزن - ساق زجاجية - محلول 
نترات الرصاص 1 1 - محلول کرومات 
الب امىم 5 ن خا 
جفنة تبخير - هاون - يد هاون - فرشاة 


لطلاء الدهان - قطعة من الخشب. 


الباب الثالث 
المحاليل والأحماض والقواعد 


نشاط معملى : تحضير بعض الغرويات البسيطة 


خطوات اهراء النشاط ؛ 


أولا : تحضير النشا : 


© ضع ع 50 من النشا فى قليل من الماء البارد فى الكأس الأول › 


ت الكآس جيدا حتى تتكون عجينه سائلة. 


ضع اص 100 من الماء المقطر فى الكأس الثانية » ثم أآضف 


الملاحظة:. 


ثانيًا : تحضير الدهانات : 


۵ ضع ا" 50 من محلول نترات الرصاص 1١‏ 1 فى كأس زجاجية 


سعة ادص 500 » وأضف إليه مع التقليب الشديد حجمًا مماثلد 
للاحظ لون الراسب المتحكون من كرومات الرصاص. 


المالاحظة:. 


اغسل الراسب الناتج بالماء المقطر بطريقة الترويق » وكرر الخسيل 


عله مرات. 


انقل الراسب إلى جفنة تبخير » وتخلص من الرطوبة الزائدة بلطف 
بالشسخن الهاج األظ. 


الهاون فى طحنها حتى تتحول إلى مسحوق ناعم. 


الأتشطة واليد ر ات الاب الثالف 


الباب الثالث 
المحاليل والأحماض والقواعد 


@ اضف زيت بذرة كتان خام إلى ملح كرومات الرصاص المصحون فى الهاون » ثم اطحن المكونات 
(اكتفى بإضافة ما يلزم فقط من الزيت للحصول على دهان يسهل طلاؤه بالفرشاه). هل الناتج محلول 
آم غروی؟ 

ok‏ قم بطلاء قطعة من الخشب بطبقة من دهان كرومات الرصاص التى قمت بتحضيرها » واتركها تجف 
فى الهواء. 


ك الأنشطة والتدريبات -الباب الثالف دارأولاد عبد الله للطباعة 


الباب الثالث 
المحاليل والأحماض والقواعد 


أولا: اتر الإجابة الصحيحة : 


() الهواء الجوى يمثل محلولا غازيًا من النوع ESR‏ 
. غاز فی غاز ب. غاز فی سائل 


ج. سائل فی غاز د. صلب فی غاز 


© الماء مذيب قطبى بسبب فرق السالبية بين الأكسجين والهيدروجين والزاوية بين الروابط والتى قيمتها 


من أمغلة الإلكتروليتات القوية 
HO.‏ ب. البنزين 
ا 


0 الو دة المستخدمة فى التعبير قن التركير المرلالى لمسلرل ما هى ت EES‏ 
g / eq.L . mol / L.Î‏ 


mol / kg ڌ.‎ g/L ج+.‎ 


ثانيًا : ما المقصود بكل من ؟ 


() الذوبانية. 


Rid iûa kaha GRGAGhRGGGGKGGOGGORAGGOGaAbGGRGOGGhGAGGGGAGRGGAGGORKGRDG OGRA GGOGGOhKOGRGAGKhRAGGGGGGKGGOGGOhGRDRDaOGaAhGOaGGOhGhGGAaGaGGOGAaGGGaAhGGGGOG OG ةĞةĞ ةة‎ û 
esran EEEEEHE REFEREES E EEE EERE REELED E REELED EE 


HERRERO DEDkLGE GGL GEEKDAD CEEGGREEGESGEDEGADDEAKEGDDEDkLGG aD ECGS kLGG GGG ET 


الأنشطة والتدريبات - الباب الثالف كا ج 


الباب الثالث 
المحاليل والأحماض والقواعد 


EERIFHHEEITHEEEITEEITEHEESIT EERIE EERET FEEL TEERSETEEEETTEEEEIF EEG PaaS TEPER FEET EFEREIEEETTEEE 


() عدم وجود بروتون حر فى المحاليل المائية للأحماض. 


0© جزيتات الماء على دزجة عالية فن القطبية: 


©) ارتفاع درجة غليان محلول كربونات الصوديوم عن محلول كلوريد الصوديوم رغم ثبات كتلة كل من 
المذاب والمذيب فى كلا المحلولين. 


© يتج عن ذوبان السكر فى الماءمحلولا ينما ذوبان اللبن المجفف فى الماء ينتج غنةاغروي. 


رابعا : حل المسائل التالية : 


() عنداضافة ع 10 من السكروز إلى كمية من الماء كتلته ع 240 . احسب النسبة المثوية الكتلية )٣/۳(‏ 
للسکو وز قى المسجلول: 


2™) اضف اص 25 ايثانول إلى كمية من الماء » ثم اكمل المحلول إلى 1ا" 50 . احسب النسبة المئوية 
الحجمية (۷/۷) للايثانول فى المحلول. 


(©) احسب التركيز المولارى لمحلول حجمه ا" 200 من هيدرو كسيد الصوديوم . إذا علمت أن كتلة 


imdada nbhhhaaaRGhhGaARhRRGboGh Ga ah û ض‎ û Aiadanbhiidaaaikbdûhbddiabididkhnioaêdkhndiinhkhiaaadiddaidabhhiaabihdd a ah ê ¢ 


mmm RRR RRR RRR RRM E Bann mm MME mE Mmm mm mmm mmm wm a a EE amma 


0 مستحلب الزيت والخل. EEE‏ 
0 الراب فے الوا o‏ 


30 4 


الأنشطة والتدريبات - الباب الثالف دارأولاد عبد الله للطباعة 


الباب الثالث 
المحاليل والأحماض والقواعد 


الفصل الثانى : الأحماض والقواعد 
نشاط معملى : التمييز بين المحاليل الحمضية والقاعدية 


خطوات احراء النشاط : 


س کن سار ا ا ن کل ما من الاد اقا بجت وة 
محلول فى أنبوبة اختبار مستقلة مسجلا عليها اسم المحلول (حمض 
۰ هيدروكلوريك - حمض أسيتيك - هیدر و کسید صودیوم - بیکربونات 
كا التعرف على الأدلة واستخداماتها: صودیوم) . 
ا التمييز بين محلول حمضى وآخر 
قاغنى باستخداء الذايل المتاسب: x‏ ضع ورقتى عباد الشمس ٠‏ إحداهما حمراء والاخرى زرقاء داخل 
كل محلول من المحاليل السابقة. 


استخدام الأدوات - الملاحظة - الاستنتاج ٠‏ © ماذا تلا حظ شل لون ورقتی عباد الشنمسن ؟ 


-المقارتة: 


ا حمض هيدروكلوريك - حمض أسيتيك © ضع قطرة من محلول الفينولفثالين فى عينة من كل محلول. ماذا 


- محلول هیدروکسید صودیوم - 


محلول کریونات صودیوم او بیکریونات تا حط ؟ 
صودیوم - ورق عباد شمس احمر 
وآزرق - فینولفثالین - میثیل برتقالى ISSR‏ ا ا 


- اناییب اختباز - مقیاس ۲31م رقمی . 


© كرر العمل السابق مع استبدال الفينولفثالين بالميثيل البرتقالى. 


@ صنف المحاليل السابقة إلى محاليل حمضية وأخرى قاعدية. 


۵ استخدم مقياس ۲1م رقمى فى قياس قيمة الرقم الهيدروجينى لكل 
محلول » ثم رتب هذه المحاليل حسب قيمة ۴1م . 
© حدد أقوى المحاليل الحمضية وأضعف المحاليل القاعدية. 


ے کم 


الأنشطة والتي بات الاب الثالف س 


الباب الثاني 
کک الكيميا۔ الكمية 


ا 


9) نصف مول من ٹانی أكسيد الكربون ر00 عبارة عن 
. 44 ب. 22 
ج. 88 د. 66 

الصيغة الأولية C3,0‏ تعبر عن الصيغة الجزيئية SESE‏ 
CH,COOH HCHO.‏ 


CH 0¢ +‏ د. جمیع ما سبق 
عند تفاعل ع 64 من الأكسجين مع وفرة من الهيدروجين فإن حجم بخار الماء الناتج فى 51۶۴ يكون 


.22.4 ب. 44.8 
ج.11.2 د. 89.6 
المرکب الهیدروکربونی الناتج من ارتباط 1ه" 0.1 من ذرات الکربون مع ام 0.4 من ذرات 
الهيدروجين تكون صيغته الجزيئية n‏ 
E C,H, .‏ 


CH, CH, 


اا اقالطا اللي الدالاهلى القارات الاي : 

() طريقة للتعبير عن رموز وصيغ وكميات المواد المتفاعلة والناتجة وشروط التفاعل. 

(9) الكتلة الذرية أو الجزيثية أو الأيونية أو وحدات الصيغة معبرًّا عنها بالجرامات. 

©) عدد ثابت يعبر عن عدد الذرات أو الجزيئات أو الأيونات فى مول واحد من المادة. 

©) صيغة تعبر عن العدد الفعلى للذرات أو الأيونات التى يتكون منها الجزيء. 

(ه) كمية المادة التى نحصل عليها عمليًا من التفاعل الكيميائى. 

مجموع كتل الذرات المكونة للجزيء. 

(0) يتناسب حجم الغاز تناسبًا طرديًا مع عدد مولاته عند ثبوت الضغط ودرجة الحرارة. 

(0) الحجوم المتساوية من الغازات فى نفس الظروف من الضغط ودرجة الحرارة تحتوى نفس عدد 
الجزيئات. 


E 3‏ 2 2 
ا کے .الانشطة والتدريبات -الباب الثاني داراولاد عبد الله للطباعة 
ڪڪ کل ss‏ هاه وو ص و و و و ص 


ا التعرف على الأدوات التى تستخدمها لقياس 
ونقل الحجم المحدد من المحاليل المطلوبة. 

التفرف على وظيفة كاشف الفيتولشثالين 
فى التجربة. 

ك استخدام الرقم الهيدروجينى فى معرفة 
نوع المحاليل من حيث الضفة الحمضية 


أو القاعدىة. 


8 استخداح الأدوات س الننني الل شل‎ Yî 


الاستتتاج, 


EEE د‎ 


ا اہ 50 محلول 1٤1‏ غير معلوح الترکیز - 
M jıéرa Na0H Jlan 100 mL‏ 0.1 


- دويق مخروطی حجم 11 0 - غندد 
م الاقف قران مام 


حجفية سعة اص 10 - مقياس ٨م‏ , 


الباب الثالث 
المحاليل والأحماض والقواعد 


نشاط معملى : معايرة الحمض والقاعدة 


خطوات إجراء النشاط : 

© عين قيمة الرقم الهیدروجینی لکل من N40۴٤]. 1٣1‏ . 

© املا السحاحة بمحلول آ٤1‏ . 

© انقل اص 10 من محلول N08‏ بواسطة الماصة إلى الدورق 
المخروطى. ثم أضف قطرات من كاشف الفينولفثالين. وضعه 
أسفل السحاحة. ثم ضع ورقة بيضاء أسفل الدورق. ما الهدف منها ؟ 


© ابدأ المعايرة » وذلك بإضافة (1€1) قطرة قطرة من السحاحة مع 
تحريك الدورق برفق. 


© لماذا يجب تحريك محلول N08‏ أثناء عملية المعايرة ؟ 


التعادل» والتى عندها يبدا اختفاء اللون الوردى من المحلول › 
© أعد عملية المعايرة ثلاث مرات بدقة متناهية » ثم خذ المتوسط 
الحسابى لهذه المعايرات الثاانة. لماذا تكرر عمليات المعايرة ؟ 


© إذا كانت قيمة ٨م‏ للمحلول الناتج أقل من 7 فهل تكون عملية 
المعايرة صحيحة أم لا ؟ rai‏ 

© ماهى الخطوات التى يجب اتباعها لإتمام عملية المعايرة فى حالة 
اختلاف قيمة ١م‏ عن 7 . 


A ۳ 


الأنشطة والتدريبات - الاب الثالك ا تک 


الباب الثالث 


المحاليل والأحماض والقواعد 


ارلا اخ الجانة الق خة: 

() حمض الفوسفوريك ,1,۴0 من الأحماض E‏ 
أ. أحادية البروتون ب اة البر وتوت 
ج. ثلائية البروتون د. عدید البروتون 


() الرقم الھیدروجینی ۳٣م‏ لمحلول حمضى kitek‏ 
8 5 


>.9 د. 14 
©) فى تفاعل الأمونيا مع حمض الهيدروكلوريك يعتبر أيون الأمونيوم e )N4,("‏ 
( حم رافق ب. قاعدة 
ج. قاعدة مرافقة د. حمض 
© أحد الأحماض التالية يعتبر حمض قوى a‏ 
أ.. حمض الأسيتيك ب. حمض الكربونيك 
ج. حمض التيتريك د عض الريك 


قيمة ام التى يكون عندها لون الفينولفثالين أحمر وردى SuSE DS‏ 
آ2 ن 


6 د.9 


الحمض المرافق د ,3150 هو o‏ 
HSO;.‏ پ0 


H* . H,SO, .+ 


ا ج 


() المادةالتى تحتوى على الهيدروجين » والتى تولد الهيدروجين عند تفاعلهامع المعادن. EE TE‏ 


7) مواد كيميائية يتغير لونها بتغيير نوع الوسط. ............. س 


٤ 


كخ ,الأنشطة والتدريبات -الباب الثالف دارأولاد عبد الله للطباعة 


الباب الثالث 
المحاليل والأحماض والقواعد 


©) اسلوب للتعبير عن درجة الحموضة والقلوية بأرقام من صفر إلى 14. RERUN‏ 


©) مادة لها قابلية لاكتساب ( استقبال ) بروتون. n‏ 


(ه) مادة لها القدرة على منح بروتون. e‏ 


CCLI TTT TLI LLCIILTLLLLITLIITLIIT LLI LLIT LLL LITT LLI LLL TNs.  CCLLIILLLTIIT LLI LLITI LLL 


amnani Ranan mamma mR mam Aha n o F #‏ اف ف قاف ص ف ف د س و ف طف ق ق طش ھ — mam‏ تھ namam Raman‏ ف ف اق ص فة د وف ف ت ص و ت اھ na manan Ro aan ama wm‏ ف ف اصق م ف ف a‏ د a‏ ف ت ص Lb a‏ ف aun Ra aman ma mm‏ 


0) حمض الهيدروكلوريك قوى بينما حمض الاسيتيك ضعيف. 
© حمض الكبريتيك له نوعين من الأملاح. 


رابعًا : اجب عن الأسئلة التالية : 


HESRETE EEOIHEEHEATEEOOTTEEEANHEEOTEEFEOTRKEEEOSHEEOSTEHES 


(0) قارن بين تعريف الحمض والقاعدة فى كل من نظرية أرهينيوس ونظرية برونشتد - لورى » مع ذكر 
أمثلة والمعادلات المعبرة عن ذلك. 


2 حدد الشق الحمضى والشق القاعدى للأملاح التالية : 


نترات بوتاسیوم - آسیتات صودیوم - کبریتات نحاس - فوسفات آمونيوم. 


© استخدم الشقوق التالية فى تكوين أملاح » ثم اكتب أسماء هذه الأملاح : 


NH, -Ca -Ba -CI - SO, -NO, 


A 


الانشطة والتدریبات - الباب الثالث ` 


الباب الشالث 
المحاليل والأحماض والقواعد 


أسنلة مراحعة الباب الثالث 


أولا : اختر الإجاية الصحيحة : 


mam mn mm BM a a hm BE a ai û a a a i û i a a E a a ê iı mi i i i i hı 


© قى الوسط الستعادل يكون الدليل الق له لون بقسجى قو a‏ 
أ عاد الشمس اسا. الفينولفثالين 


ج الميثيل البرتقالى د. آزرق بروموثیمول 
() الرقم الهيدروجينى ٨م‏ لمحلول قاعدى . ا 

e‏ چ5 

ر د. 8 


@ تتفاعل الأحماض مع أملاح الكربونات والبيكربونات ويتصاعد غاز e‏ 
أ. الهيدروجين ب الا کسجین 


ج ات اکسیف الک بون ڈ: تات اکسك الک یت 
©) عند إذابة ع 20 هيدروكسيد صوديوم فى كمية من الماء ثم اكمل المحلول حتى اص 250 يكون 
ال LLNS IS OES GBS ] SS E‏ 
1M.‏ ب. M‏ 0.5 
NM .>‏ 2 د. M‏ 0.25 


الأحماض التالية جميعها قوية ما عدا a‏ 
HCO, HBr .Î‏ 


HNO, .» HCIO, .+ 


© آى الأملاح الآتية يكون مخلولا قلوى التأثير على عباد الشمس؟ س 
NH, CI.‏ با 
س KCl] .s NaNO,‏ 
© اذا آذيب اهدص 1 من كل من المواد التالية فى ا 1 من الماء فأى منها يكون له الأثر الأكبر فى الضغط 
أ KBr‏ ا. GO,‏ 
ڪ. CaSO, 2 MgCIl,‏ 


٤٦ 


کک | کج _الانشطة والتدريبات -الباب الثالف دارأولاد عبد الله للطباعة 


الباب الثالث 
المحاليل والأحماض والقواعد 


() يتغير لون دليل الفينولفثالين إلى اللون الأحمر عند وضعه فى الوسط المتعادل. o‏ 

() يعتبر حمض الكربونيك 1,٥0,‏ حمض ثلاٹی البروتون. ... 

© يعتبر حمض الستريك من الأحماض ثثنائية البروتون. ....... 

9 الحمض طبقا لتعريف آرهينيوس هو المادة التى تذوب فى الماء لينتح يون 08. ............ 

() تعتبر المحاليل ذات الرقم الهیدروجینى على من 7 أحماض. ............. 

© تتفاعل الأحماض المخففة مع الفلزات النشطة وينتج غاز الأكسجين SA‏ 

0 التركيز المو لآلى للمخلول الذق حع على 0.551 من المد اتف ج 500 من المذيٰب هو 
e .2 mol / kg‏ 


ب لطاع اماي 

() المادة التى تذوب فى الماء لينطلق أيون الهيدروجين الموجب. ip‏ 

2) حمض ضعيف أو قاعدة ضعيفة يتغير لونها بتغير قيمة 3٨م‏ للمحلول. ESSE‏ 
(©) المادة التى تنتج بعد أن يفقد الحمض بروتوتا. EES‏ 

©) عدد مولات المذاب فى كيلو جرام من المذيب. .. 


9 كلة المذاب فخ 100 من المذيب عتد در جة حرارة عة : 


رابعًا : ادرس الشكل البيانى الذى آمامك الذى 80 
یو ضح التغير فى الضغط البخارى لثلاث محاليل 
مختلفة مع درجة الحرارة » ثم أجب عمايلى : 
أ. أى المحاليل يغلى عند 15€ علمًا بن الضغط 
الجوى a .(760 mm. 53g(‏ 
ب. ما درجة غليان السائل 8 فى الظروف 


EERSTE SAR العادية؟‎ 


۷ 


الانشطة والتكريبات - الباب الثالثف س 


ي الباب الرابع 
الكيمياء الحرارية 


كا التعرف على التفاعلات الطاردة للحرارة. 


LaLa GI lagall 

فرض القروضن - الثنيو - الملاحظة - 

الاستنتاج -٠‏ تسجيل البيانات - تحليل 
البيانات: 


٠ |‏ المواد والأدوات المستحدمة 


| آکسید کالسیوم - میزان - إناء معدتى - 


ورق الومنيوم - قطعة زبد , 


۸ 


الاب الرايح 

الفصل الأول : المحتوى الحرارى 

نشاط معملى : التفاعلات الطاردة للحرارة 
خطوات إجراء النشاط : 
© عين كتلة ع 20 من أكسيد الكالسيوم وضعه فى إناء معدنى. 
© ضع قطعة من ورق الألومنيوم على سطح آكسيد الكالسيوم بحيث 

یکون ملاصق له. 

@ اضف كمية من الماء على أكسيد الكالسيوم. 
© ضع قطعة الزبد فوق ورق الألومنيوم. 


لاحظ ما يحدث لقطعة الزيد ؟ 


RRR GAREbRRRaGGODGhRRHGDRREiESmRERRGGhGORRSGRbDERRRGGERRRDGGERhRSGEGRGaS 


تحليل البيانات : 


Hiټ#itidiiaiédriraRibakbitaiaaaiakbétaiaaacithgiaaiaidEkrataaabtiadabiibtiaaEaRsbtEaaELGEGGAbEE‎ EGGERS 


TT EL COCCI LCI TC TTT TTT TT CTT CCC TIT LETT TT TTT TIT TTT TCT TT TCC ET I TTT TTT TCT OT ILI TCT ITT 


ك الأنشطة والتدريبات - الباب الراب دارأولاد عبد الله للطباعة 
| س 


La Luu gal GLI 


1# فرض الفروض - التنبؤ - الملاحظة - 
الاستنتاج - تسجيل البيانات - تحليل 
البيانات. 


المواد والأدوات المستخدمة 


ا دورق مخروطی - کربونات صودیوم - 


كلوريد امونيوم - قطعة خشب رقيقة. 


الباب الرايع 


الكيمياء الحرارية 1 0 


نشاط معملى : التفاعلات الماصة للحرارة 


س عین کتلة چ 53 من بیکربونات صودیوم وضعه فی دورق مخروطی. 


© كر الخطوات السابقة مع استخدام كلوريد الأمونيوم بدلا من 
نحلیل السانات : 


© هل يعتبر هذا التفاعل طارد آم ماص للحرارة ولماذا؟ 


BERAET GECEHHSDSEIRAREEGEESEERRAGEEERGRSEERGEGEGR TS 


۹ 


الأنشطة والتدريبات - الباب الرابد " 


1 الباب الرابع 
1 الكيمباء الحرارية 


ولا اتر الإجابة اة 


(0 وحدة قياس الحرارة التوغبة هى 
Joule .Î‏ 


LECE LELECECLELECECLLLCLLCIILCLIELELESLCLSILN, 


آق لمو اة الخال له قرارة قر قآ a‏ 


آ. £ 1 ماء ب. ۽ 1 حدید 
ج. چ 1 الومنيوم 


©) فى التفاعلات الطاردة للحرارة ESEREN‏ 
أ. تنتقل الحرارة للنظام من الوسط المحيط. 
ب. تنتقل الحرارة من النظام للوسط المحيط. 
ج. لا تنتقل الحرارة من أو إلى النظام. 
د. تنتقل الحرارة من وإلى النظام فى نفس الوقت. 
قف االتظام ازول وو 
آ. يحدث تبادل كل من الحرارة والمادة مع الوسط المحيط. 
ب. يحدث تبادل للحرارة مع الوسط المحيط. 
ج. يحدث تبادل للمادة مع الوسط المحيط. 


د. لا يحدث تبادل للحرارة أوالمادة مع الوسط المحيط. 
المقصود بالظروف القياسية للتفاعل 


آ تةفةخ ار 6 0° 

ب. تحت ضغط ”٣اه‏ 1 ودرجة حرارة 25°C‏ 

ج. تحت ضغط ")د 1 ودرجة حرارة 100°€ 

د. تحت ضغط "اه 1 ودرجة حرارة 273°€ 


و 
E EF‏ 


ا انط والتد ر بات الاب الراج 


دارأولاد عبد الله للطباعة 


الباب الرابع 
الكيمياء الحرارية 4 


() إذا لست :ان الحرارة النوعية للبلاتين = UL EC‏ والتیتانيوم = i8‏ 528 ¢ 
والزنك = €°ع/[ 0.388 » فإذا كان لدينا عينة كتلتها ع 70 من كل معدن عند درجة حرارة 
الغرفة » أى المعادن ترتفع حرارته أولا عند تسشيهم تحت تفس الظروف »مع ذكر السبب؟ 


©) وضح كيف أن عملية كسر وتكوين الرابطة المصاحبة للتفاعل الكيميائى تحدد نوع التفاعل إذا ما كان 
ماضا للخرارة أو طاردًا للخرارة: 


(m‏ مامعنی أن ؟ 
أ. متوسط طاقة الرابطة فی ٤‏ = € هی مط / k[‏ 346 


ب. الخرارة النوعية للماء = € ع/[ 4.18 


و 
يتسبب الماء فى إعتدال المناخ فى المناطق الساحلية شتاء وصيفا؟ فسر إجابتك. 


© فى الترمومتر الطبى» هل النظام مفتوح أم مغلق؟ 


emri rrrmrnmnrnnrnrrnnnsrrrnnnrnnnirrrmnnnrrnienrEermrnnrnrnnmrnnrrernnnrrrnnrnrrrmrnrnrnrtanrsrfrrinnmmnnmnrnnrrrnmnrnrrernilrrEmrnmnrnnrrnnnnanrrrnnnrrminnernnmrnarrerannrnen 


©) متى تتساوى قيمة التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل والإحتراق. 


© يقوم المزارعون فى البلدان ذات الجو شديد البرودة برش أشجار الفاكهة بقليل من الماء. 


TTT TTT TTT TTT TTT TCT TTT TTT TTT TTT TTT TT ET TTT TTT TT CET TT TT TE TTT TT TT TTT TTT TT TTT TTT TTT TTT TET TT TT ET TTT TT TT ET TT TT TTT ETT TTT TTT TTT TT TT OTT TT EET TT TTT TTT 


۵١ 
$ 


الأنشطة والتدريبات - الباب الرابد . 


ي الباب الرابع 
الكيمياء الحرارية 


الفصل الثانى : صور التغير فى المحتوى الحرارى 


نشاط معملى : حرارة الذوبان 


خطوات اھراء النشاط : 
kK‏ غین کتلة کوت الفوم بالغطاء» ثم ضع فيها لا" 50 من الماء 
المقطر» ثم ضع الغطاء » وعين كتلة الكوب مرة أخرى. 
© ضع كوب الفوم الأول بداخل كوب ثانى آكبر مع وضع بعض 
REEF‏ القطن بينهما كعازل » وسجل درجة حرارة الماء باس ستخدام 
الذويان. التر مو هتر الكحولى. 
| الى بلك له خب رة ار ة۲ سك الا كس :دواد 
ك فرض الفروض - التنبؤ - الملاحظة - تحر س ا جو لا ف 
الأستتتاج := اتسجيل البيافات - تجليل المادة بالکامل. 
© لاحظ التغير فى درجة حرارة الماء بعد ذوبان كلوريد الكالسيوم. 
الملاحظة : O ooo‏ 


المهارات المرحو ا كنسابها 


المواد والأدواتالمسستتدمة 
OT TTT‏ ا 
غطاء - درمومتر گحولی - ميزان - ماء 


مقطر - كلوريد الكالسيوم. نسجیل ا ا با ا : 


2 سجُل البيانات بالجدول التالى » ثم فسرها. 


الإإجر َء 


كتلة الكوب فارعا 


EET 


کله لاء 
در حه حرارة الماء 


كتلة كلوريد الكالسيوم 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


7 الباب الرابع‎ 
fl: ٠  ةيرارحلا الكيمياء‎ 
١ 


تحليل البيانات : 
ok‏ ما سبب التغير فى درجة حرارة الماء بعد ذوبان كلوريد الكالسيوم ؟ 


Erinn nrTrinniFrrinntirriinrirrktrrilnrêrmEanrThDGERRETDTETRrTEa rrr TEETER RTD ETD ERSESTD TE 


@ احسب الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند ذوبان كلوريد الكالسيوم . 
س احسب عدد مولات كلوريد الكالسيوم ثم احسب التغير فى المحتوى الحرارى . 


x‏ هل يختلف التغير فى درجة حرارة الماء إذا تم إذابة ع 6 من كلوريد الكالسيوم ؟ 


الاسننناج 


X‏ احسب التغير فى المحتوى الحرارى المصاحب لڏوبان ڇ 4 من كلوريد الكالسيوم فى الماء. 


J 9۳ 


الأنشطة وإالعدريبات - الباب الرايج ا ج 


1 1 : 


الياب الرابع 
الكيمياء الحرارية 


(0) كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند إذابة مول واحد من المذاب فى قدر معين من المذيب للحصول 
على محلول مشبع ۰ ۰ 

(©) ارتباط الأيونات المفككة بالماء. ey‏ 

(۳) كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند تكوين مول واحد من المادة من عناصرها الأولية بشرط أن 
تكو خذة السو اذاف حالتها القياسية: حح RRR‏ 

© هة الحرارة المتطلفة عة تراق مرل والح مسن المادة احتراقا اسا شى وقزة سن الا سي 


amada mnnianaĞaHRaRĞKHaGKRaARGaRaAS 


اي القر لمل لکل جا باي 
)١(‏ عند كتابة المعادلة الكيميائية الحرارية يجب ذكر الحالة الفيزيائية للمواد الداخلة فى التفاعل والمواد الناتجة منه. 
() استخدام قانون هس فى حساب حرارة تكوين أول أكسيد الكربون. 
©) يصاحب عملية الذوبان تغير حرارى. 
لخرارة التكرين علدقة رة شات الجر كبات. 
احسب التغير القياسى فى المحتوى الحرارى للتفاعل التالى: 
ks a‏ 
ذا غلمت آن حرارات التکوین گما پلی: 
HS =-21 K/mol; HF =-—273 K/mol, SF, = -1220 KJ/mol‏ 


©) عند إذابة مول من نترات الأمونيوم فى كمية من الماء وأكمل الحجم إلى ادص 1000 انخفضت درجة 
الحرارة بمقدار 6°€. احسب كمية الحرارة الممتصة (افترض أن كثافة المحلول = 1/ج 1 والحرارة 
النوعية للمحلول = [/g.*€‏ 4.18) 

©) إذا علمت أن التغير القياسى فى المحتوى الحرارى لاحتراق سائل الأوكتان (, 8 k[/٥01)٣,‏ 1367-. 
اقب الساذلة الكي رآ المسر ةف اتراق مرل واخة من هذا السائل احتراقا ثاما قى وقرة من الا كشسج:: 


كخ _الأنشطة والتدريبات - الباب الراب دار أولاد عبد الله للطباعة 
کے س 


الباب الرايع 
الكيمياء الحرارية ‏ 


أسئلة مراجعة الباب الرايج 


العلمى : 
(0) كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند تكوين مول واحد من المادة من عناصرها الأولية فى حالتها 
القاشة. 


أولا : اكتب ١‏ 


(7) كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من المادة درجة واحدة مئوية. 

(©) معادلة كيميائية تتضمن تغير الحرارة المصاحب للتفاعل. 

©) كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند إذابة مول واحدمن المذاب فى قدر معين من المذيب للحصول 
على محلول مشبع. 

() حرارة التفاعل مقدار ثابت فى الظروف القياسية سواء تم التفاعل على خطوة واحدة أو عدة خطوات. 

0 تعتبر الحرارة مقياس لمتوسط الطاقة الحركية للجزيئات التى تكون المادة أو النظام. 

() يعرف الجول بأنه كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء درجة مثوية واحدة 
من 1€ إلى 16°C‏ (. 

(©) وحدة قياس الحرارة النوعية هى [. 

©) تنش الطاقة الكيميائية فى الجزيء من طاقة المستوى والذى هو محصلة طاقة حركة اللإلكترون 
بالإإضافة إلى طاقة اشا ٠‏ 

(6) التغير فى المحتوى الحرارى هو مجموع الطاقات المختزنة فى مول واحد من المادة. 

© کون النظام مفتوحا عندما لا يحدث انتقال أى من الطاقة والمادة بين النظام والوسط المحيط. 

(۷) يستخدم الترمومتر كنظام معزول لقياس الحرارة الممتصة أو المنطلقة فى التفاعل الكيميائى. 


)^( المحتوى الحرارى للمادة عبارة عن مجموع الطاقات المختزنة فى ع 1 من المادة. 


HEEB ERGEEEREEAEE 


(0) يعتبر ذوبان يوديد البوتاسيوم فى الماء ماص للحرارة . 


© سر ارت سس أذ رر القانرق الأرل لاسكا العرارية. 


00 


الأنشطة والتدريبات د الباب الراب : 


1 2 الباب الرابع 
الكيهباء الحرارية 


(©) عند حدوث عملية التخفيف تزداد كمية المذيب وينتج عن ذلك زيادة فى قيمة (۸۴3) . 
©) احتراق الجلوكوز ٥83,0‏ داخل جسم الكائنات الحية يعتبرمن تفاعلات الاحتراق الهامة . 


() يلجا العلماء فى كثير من الأحيان إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة التفاعل 


0 امتصت عينة من مادة مجهولة كتلتها ع 155 كمية من الحرارة مقدارها [ 5700 فارتفعت من درجة 
خرارة ©2576 إلى © 40 اخست الممرارة الثرغية لها: 

( احسب ية العرازة المنطافة عفد ریا E‏ 350 سس الزٹق من 77€ إلى © 127 إا غلست ان 
الحرارة النوعية للزئيق (€°.ع/[0.14) 

© یعتبر غاز المیثان ٥۸1,‏ المکون الرئیسی للغاز الطبیعی» فإذا علمت آن 01د /[] 965.1 -= ۸81 
و آهص/[K‏ 74.6 - = ,1 احسب كلا من كمية الحرارة المنطلقة عند تکوين ع 50 من غاز 
الميثان» وكذلك عند احتراق ۽ 50 منه. 

9) احسب التغير فى المحتوى الحرارى عن إذابة (ع 80) من نترات الأمونيوم فى كمية من الماء لتكوين 
لتر من المحلول علما بأن درجة الحرارة الإبتدائية 20€ أصبحت 14۳ ثم أجب عن الأسئلة التالية: 
أ. هل الذوبان طارد آم ماص؟ مع ذكر السبب؟ 


ب. هل يمكن اعتبار هذا التغير الحرارى معبرأ عن حرارة الذوبان المولارية أم لاء علما بأن 
KETA O1 BEÎ]‏ 


إذا علمت أن حرارة احتراق الإيثانول ٤,3,08‏ هى (1٥"٠/عk‏ 1367) فاكتب المعادلة الحرارية 
المعبرة عن ذلك علما بأن نواتج الإحتراق هى غاز ثانى أكسيد الكربون وبخار الماءء ثم احسب 
الحرارة الناتجة عن حرق (ع 100) من الكحول علما بأن[1=1 ,0=16 ]٤=12,‏ 


0٦ 


الأنشطة والتدريبات- الباب الراب دارأولاد عبد الله للطباعة 
e‏ 


الباب القامسس 
الكيمياء النووية 


الاب الخامس 
الفصل الأول : نواة الذرة والجسيمات الأولية 
نشاط تطبيقى : النظائر النووية 
ERO‏ خطوات اجراء النضاط : 


ا | 1 
بقارن بين نظائر انوية ذرات نفس العنصر. | © المعطیات : الکربون له أربع نظائر هى ٥:‏ +© +© +© . 


© المطلوب : إذا مثلنا البروتون بالشكل @» والنيوترون بالشكل © 
وضح عدد البروتونات وعدد النيوترونات فى نواة كل نظير . 


الممهارات /المردو ا سارها 


المقارنة - الاستنتاج. 


ل یل النتانج : 
ما أكثر نظائر الكربون انتشارًا فى الطبيعة ؟ e‏ 


© أ قن هذه الأنوية آکٹر استقرارا 2 
© هل ذرات النظائر لها نفس الخواص الكيميائية ؟ فسر إجابتك . 


: كمل الجدول الخال‎ Xx 


۷ 


الط وات ات ااي الف كا 


الياب القامس 


نشاط تطبيقى : دراسة ثبات الأنوية 


خطوات إجراء النشاط : 

الريط بين نسبة عدد النيوترونات إلى Xk‏ المعطيات الشكل الاين لقان يو ضح العلاقة لعن علد 
لبزوتونات فى النواة والثبات النوو: الزات وس الروترتات انوي ذرات العاض المعة: 

الموجودة فى الجدول الدورى. 

© ادرس هذا الشكل ثم أجب عن الأسئلة التالية : 


أ. ماذا يمثل الخط المنقط فى الرسم ؟ o‏ 


ب. ۸ K8‏ تمثل موضع ثلاثة أنوية لذرات عناصر خارج منطقة 


الاستقرار» آی من هذه الأنوية يتسب استقرارًا بانبعاث دقيقة 
ر | mem‏ 


عیدد النيوترونات (N)‏ 


oU FEUER EFFET OLFTHFTEOONTO FEN UO FEEDER OETA FETOGTTE FEN UTE FF 


ج. الجدول التالى يتضمن بعض أنوية تتصف بالثبات. أكمل 


û 
: بيانات الجدول‎ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 
۳ )2( عدد البروتوثات‎ 


menan ram EHRE EPR mR EYE gm FE HER mm YH mR mE BE OF HR BE mE O HY mia mE FP a 


۸ 


a : E‏ ا ا 
ا کے .الاأنشطة والتدرپبات - الباب الخامسس داراولاد عبد الله للطباعة 


البابا الخامسس أ ' 
الكيمياء النووية ي 


نشاط تطبيقى : الكواركات 


© الجدول التالى يوضح قيمة رقم الشحنة ‏ للكواركات نا» »۶ 


TT TE gaman 
: النووية.‎ 


الها رات المردو//کنسانها 


آ8 استذكار نضطلحات - مقارنة البياثات:- 
1 ستخلاض نتائج. 


RoR hd ûGo RRR aS ROG a GRR GGG haa GG RAGS Rh RRR Raa Rha GRR a GORG GGG ha RG hi û 


Erinn cesckuainansnnncannktnrcnannsinkiannekiinananinanacnincnennbhecininnbninidibniundnrerkhairnananienanneires 


۹ک 


الط وال وات ا الي ا ن 


الباب القامس 
الكيسياء النووية 


أولا : اختر الإجابة الصحيحة : 


© إذا كانت طاقة الترابط النووى لنواة الهيليوم ( ۲18 ر ) تساوى M6۷‏ 28 فإن طاقة الربط النووى لكل 
نيوكليون فى نواة الهيليوم بالمليون إلکترون فولت تساوى a‏ 
7 ت14 


=. 56 د. 112 


0( إذا كان الفرق بين مجموع كتل مكونات النواة لذرة الحديد ( ۴6 ) وكتلة النواة وهى متماسكة هو 
ا 0.5 فان طاقة الترابط البووى نو اة خرة الخديد تكون a‏ 
Joule . 0.8 x 10° MeV .‏ 0.5 


465.5 MeV د.‎ 0.5 MeV .> 


دا رل آلیر و تین لے یتر طا د 
.8 ب. 8 


CO .>‏ د.0 


الرسم التالی يمل ترکیب REESE‏ 


|. بروتون ب. نیوترول 
سج إلكترون د. میزون 
له ٠‏ 


1 


ا کے .الانشطة والتدرپبات - الباب الخامسس داراولاد عبد الله للطباعة 


الباب القامسس 
الكيمياء النووية 


اتيا : حل المسائل التالية: 
استخدم العلاقات التالية عند الحاجة إليها: 
كتلة البروتون = نا 1.007825 - كتلة النيوترون = ا 1.008665 - سرعة الضوء =/101 ×3 
1u=1.66x107 kg‏ 
(0) استخدم معادلة اينشتين لحساب الكتلة بالكيلوجرام التى تتحول إلى طاقة مقدارها M6۷‏ 190. 
احسب الطاقة » مقدرة بوحدات 16۷ الناتجة عن تحول ج 5 من مادة إلى طاقة. 


Erinn REELED rE DSTORE RR EEDrTTET REF RREDTLTDETTEEERDTTETEErrRGEDErmEFmEDGDFTRLDGTERRETE Tm ER SDS TD TE 


4 
احسب طاقة الترابط للنواة „Elê‏ مدر پوعدات 6۷ کم اج طاقة الترابط لكل نيوكليون فى 
هذه النواة» إذا علمت أن ا 4.001506 = 1 , . 


ت هة ةة غ ةقف هة ف له ف هة ةةة ف هه ةةة ةف دة ةم فة د ةة شه ةةة تش ت ةة ةةة iach khdnaaamn hikû aka Raa û Rk ah aaah GGL ROG Ga ûha aah Gû GaGa ةS aa‏ 


16 
©) احسب طاقة الترابط للنواة © ,۾ مقار رجات 016۷ اسب طاقة الترابط لكل نيوكليون فى 
1 
هذه النواة » إذا علمت أن ا 15.994915 0 : 


SEHR STORER OEAROECEGEGOSKEAREOGORTDEOD OHO ERROR TOE ROEEGGDGOKEOROREOGOROGOG GERRARD ORS 


ت 16 17 
() أيهما أكثر استقرارا النواة 0 , آم النواة 0 »إذاعلمت أن : 


16 17 
,O =15.994915 u, ,0 = 16.999132 u 


Rha hhh ORGbRRGARhRRGGGhGRR GREGOR aGGGn hhh GnRH GRR hahaa hha GROG GGG hha ةة ة‎ 


استخدم شبكة الإإنترنت فى عمل بحث للتعرف على مصدر اسم ' كوراك Q۲)‏ '. ومن هو مكتشف 
هذه الجسيمات الأولية . وما آنواع الكواركات . اكتب تقريرًا واعرض على زملائك باستخدام الكمبيوتر 
.Power point aliy‏ 


الط وال وات ا ا ال ا ن 


الفصل الثانى : النشاط الاشعاعى والتفاعلات النووية 
نشاط تطبيقى : عمر النصف لمادة مشعة 


: خطوات إجراء النشاط‎ RP TES 


ا استخدام العلاقة البيانية بين الزمن وغدد 


2 
۳ ب )كانت العلاقة بين عدد الأنوية المتبقية ٥‏ بالمليون والزمن 
ا بالثانية كما فى الجدول التالى : 


الأنوية المتبقية فى حساب فترة عمر 


المه ارات المردو اکنساتها 


E TEE 
بیان استخلاص النتائج.‎ 


۴ المواد والاد وات المددمة 
N‏ ای ا ا 
المحور الرأسى ) والزمن ( على المحور الأفقى ) فى ورقة الرسم 
البیانى 
تحليل النتائج والاستنتاج : 


. احسب عمر النصف لعنصر الرادون المشع‎ ik 


Esau aauaaauarcaaacadaanabccaadanarkiaanaanaR aaa azana LSS 


RoR haaa ROG aa RRR GGG haa GG Rh GS Rh RRR Raa RG haa GG Rh Rha GORG Ga RGR ha HO hû û 


۵ فی أحدی مراحل انحلال R1‏ , بانبغاث دقيقة ألفا : 


ب. عندما تنبعث دقيقة آلفا من نواة الرادون - 220 المشع تتحول 


إلى نظي ر البولونيوم ۴١‏ . اكب المغادلة التى تمل هذا التخول: 


ت ف ف قاف فة فش ق ق ق ق ق ف لف ف هة ق اة ف ق ف فة ةق ق ف ف ق ف اة فش هف ف ف ةة ق فة ف ق هة فة فش ف ف ةق ةة فة ف هة تة هف اق فش ةة ةق ف ف فش ق هة دة ف ف ف ق ت ةف ف فش ةف ق ةة قفش ق ةة 


E» a‏ : ع 
کے کے الأنعطة والندريبات -الباب الخاسين دار أولاد عبد الله للطباعة 
ل ا 


الباب الخامس أ ١‏ 
الكيمياء النووية ى 


اولا: اتر الإجابة الضحيحة: 


إحدى الصفات التالية تنطبق على أشعة جاما n‏ 
أ. لها شحنة موجبة ب. لها شحنة سالبة 
ج. عبارة عن إلكترونات د. عبارة عن آمواج كهرومغناطيسية 


© إذا علمت أن × , تمثل نواة عنصر باعثة لدقائق ألفا فإن إشعاع نواة هذا الحنصر لدقيقة ألفا تمثله 
المعادلة التالىة iii‏ 


o. B-4 4 B B+4 4 
س‎ E HE e E HE أ‎ 


8B 6 4ِ B 42 4‏ 
چ عا کیک که ت ٣€‏ کے کر 


ر " 1È‏ 2 4 ۴ 
© فى المعادلة ×+ € ج8 , + م11 , تكون () عبارة عن a.‏ 
أ. إلكترون ب. بروتون 
ج. نیوترول د. أشعة جَاما 


228 ۳ 216 
©) ينحل الثوريوم Th‏ . متحو لا إلى ٥6‏ نتیجة انطلاق عدد من جسیمات ألفا تساوى aR‏ 
.2 ب 3 


س 4 د ك 


N ER.‏ 8 ا a‏ م 
() () نواة ذرة عنصر مشع فقدت (5) جسيمات آلفا على التوالى فتحولت نواته إلى نواة العنصر ك ري 
نواة ذرة العنصر الأصلى × هى ee‏ 


1 216 
92 X ج‎ 90 

226 226 

ج. ۸ 86 د.۸ 94 


الأنشطة والتدريبات - الباب الخامس ا > 


a‏ ر 
ا 


الباب القامس 
الكيسياء النووية 


(2) واحدة مما يلى لا تنطبق على أشعة ألا EEE‏ 
أً. عبارة عن آنوية هيليوم ب. أكثر قدرة على تأين الهواء 
ج. أكثر قدرة على التفاذ فى الهواء د: ثتائر بالمجال المختاطیسی 


) بعد مرور 12 دقيقة على عينة نقية من عنصر مشع ينحل % 75 من أنوية ذرات هذا العنصر. عمر النصف 


| 3 دقائى ب. 4 دقائی 
ج. 6 دقائی د. 9 دقائی 
ا اسا المقال: 


() قارن بين أشعة آلفا وبيتا من حيث : 

ب. قدرة كل منهما على النفاذ فى الهواء 

ج. قدرة كل منهما على تأين الهواء 

لا ا 

© ينحل الراديوم ۸4 ب معطيا دقيقة ألفا. وضح ذلك بمعادلة نووية مناسبة. 
©) اشرح المراحل الأربعة لحدوث التلف الاشعاعى للخلية. 
©) اشرح الآثار الضارة للإشعاعات الصادرة من جهاز الموبايل ومن جهاز اللاب توب. 
© اذکر الفرق بین کل مما یأتی : 

أً. التفاعل النووى والتفاعل الكيميائى. 


ج. الاشعاع المؤين والاشعاع غير المؤين. 


کے 


کڪ | کے الأنعطة والندريبات -البابالخاسن دارأولاد عبد الله للطباعة 
ا کے 


الباب القامسس 


الكيمياء النووية ي 


أو لاخر الاجابة المة : 


أ. البروتونات ودقائق آلفا ب. دقائق ألما ودقائق بیتا 
ج. دقاتق بیتا والنیوترونات د. النیوترونات والبروتونات 


© إى من الصفات التالية لا تنطبق على مفهوم نظائر العنصر الواحد ................ 
أ. تتفق فى الخواص الكيميائية ب. تتفق فى العدد الذرى 
چ تق ف غدد الیو تر ونانت د. تتفق فی عدد البروتونات 
© عينة من عنصر مشع عدد ذراتها ( 10 × 4.8 ذرة ) وفترة عمر النصف لهذا العنصر سنتان » فإن عدد 
انوية رات خا الستص ر الى اتحلت بسك 8 سقر اكا ار i saa‏ 
AKIO‏ 102 28 
ج. 101 × 3.6 HSK I0™.s‏ 


© رقم الشحنة )Q(‏ لكوارك من النوع (ا) يساوى ay‏ 


بط 
.0 پو 


چ ۾ د. 1 - 
4 
آى الجسيمات التالية نرمز له بالرمز م1٣‏ , o‏ 
آ.. جسیم بیتا ب. جسيم ألفا 


ج. نیوترول د. بروتون 


کے 


الانشطة والتكد ر يبيات - الباب الخامسب و 


الباب القامس 
الكيمياء النووية 


ثانيًا : كمل المعادلات النووية التالية : 


226 4 
88 Ras Hê ۳ IEDNBBMSEEHESEESERRRS 0 


9 12 1 
BER Û £ a, 


الثا : عل لما بتي : 

() الكتلة الفعلية لنواة آى ذرة آقل من مجموع كتل مكوناتها. 

© لا يتغير الغدد الذرخ أو غد الكعلة لتر اة المشعة عند انبغاث أشعة جاما ههه 

() يصعب تحقيق التفاعل النووی الاندماجى فى المختبرات. 

را ل الا 

© اوجد طاقة الترابط لنواة الكربون € مقدرة بكل من: 

آ. وحدة الكتل الذرية (ا) 
ب. المليون إلكترون فولت (۷عM)‏ 

2) تسمى نواة ذرة الديوتيريوم بالديوترون» الذى يتكون من نيوترون وبروتون» فإذاعلمت أن كتلة الديوترون 
ا 2.014102 وكتلة البروتون ا 1.007825 وكتلة النيوترون ا 1.008665 احسب طاقَة ترابط 
الديوترون بوحدات ۷ع‰. 

(۳) احسب كمية الطاقة مقدرة بالجول الناتجة عن تحول ج 3 من مادة إلى طاقة. 

©) احسب مقدار الطاقة الناتجة عن تحول ع10 × 1.66 مقدرة بوحدات: 

أ. الجول( [). 


“٦ 


کے ١‏ الانشطة والتدریبات - الباب الخاس دارأولاد عبد الله للطباعة 


= | ار “ص 


ولا : .١‏ اختر الإجابة الصحيحة : 
( أصفر » حمر » برتقالى » أخضر) 


الور 


aL 


(صفرء 3 3 


كاف آلا ال كربت العا الك اة ل ي اتان انا 


ثانیًا : .١‏ اکتب | العلمى : 


الحجم الذى تظهر فيه خواص فريدة للمادة. 
أب درجة الحرارة التى يتساوى عندها الضغط البخارى للسائل مع الضغط الواقع عليه. 


الزمن الذى يتناقص فيه عدد أنوية عنصر إلى نصف عددها الأصلى عن طريق الانحلال الإشعاعى. 
۲. استنتح الصيغة الجزيئية لمركب عضوى الكتلة المولية له 8 70 إذا علمت أنه يحتوى على كربون بنسبة 

USD EHS . 14.3 % وهیدروجین بنسبة‎ 7 ٥ 

الحمض طبقا لتعريف أرهينيوس هو المادة التى تذوب فى الماء لينتح أيون 0# . 

تعتبر الأسلاك النانوية من المواد ثلاثية الأبعاد النانوية . 

المادة التى تتكون عندما تكتسب القاعدة بروتوتا تكون قاعدة مرافقة. 

رابعا : .١‏ احسب تركيز المحلول الناتج عن إذابة ع 42 هيدروكسيد بوتاسيوم فى كمية من الماء » ثم أكمل 
الملل ك 50091 71 1= [K=39.0=16¢8‏ 

علما بأن درجة الحرارة الابتدائية للماء 20٥‏ أصبحت 24€ . ثم بين هل التفاعل طارد آم ماص 


للحرارة» ثم احسب حرارة الذوبان المولارية. 


الأنشطة والتدريبات - الباب السادس 


أجب عن الأسغلة التالية : 


أولا : .١‏ اختر الإجاية الصحيحة : 


(6.02 x 10A 12.04% 10# ¢ 2( E STEERER . = کے 88 مله‎ G0; علد جریئات‎ | 
4 ج‎ 

إب| آى من الجسيمات التالية يعبر عنه بالرمز (۴1€ ر) . ESE‏ . ( يتا ء الفا » نیو ترون » بروتون) 

اج| الرقم الهیدروجینى ۳م لمحلول قاعدى CSE 2S 7D OE‏ 


| عدد جزیئات چ 9 من 1,0 مساو لعدد جزيئات چ 39 من C=12. =1. 0 =16 [| C4,‏ ] 
أب] يعتبر النانو وحدة قياس فريدة. 
يختلف المحتوى الحرارى من مادة لأخرى. 
اتا ۷ اکتب:! للح العلمى : 
١آ‏ ] مواد تامة التأين توصل التيار الكهربى بدرجة كبيرة. 
يتناسب حجم الغاز تناسبًا طرديًا مع عدد مولاته عند ثبوت الضغط ودرجة الحرارة. 
اج| التغير الحرارى الناتج عن تكوين مول واحد من المادة من عناصرها الأولية فى حالتها القياسية. 
۲ لذا كان الفرق بين كل موتا النواة لذرة الحديد ۴ وة التراة وهى مشماسكة اعون ۲05 احسب 
طاقة الترابط النووى لها. 


5J‏ غ خض السترياك فن الأخماضص اة البروتون. 

يفترض أن المحتوى الحرارى لأى عنصر يساوى الواحد الصحيح . 

من الأدوات المستخدمة فى تقدير كتلة مادة المخبار المدرج. 

B3٤1‏ مع وفرة من محلول کبریتات البوتاسيوم. احسب النسبة المئوية للناتج الحقيقى. 


220 : 
رابعا : .١‏ ينحل الراديوم ۸4 اة معطيًا دقيقة الفا. وضح ذلك بمعادلة نووية مناسبة. 


1۸ 


۾ .الأنشطة والتدريبات - النموذج الأول دارأولاد عبد الله للطباعة 


أجب عن الأسئلة التالية : 
أو ا الاجا ال 


| 1 ] من المواد ثنائية الأبعاد النانوية ........... (أنابيب الكربون » كرات البو كى » الألياف النانوية » صدفة النانو) 


إب| النظائر الخفيفة المستقرة » تكون نسبة البروتونات إلى النيوترونات فيها. RE‏ 
(L2 é Jl é ZL û S51)‏ 


أج| تقاس الحرارة النوعية بوحدة (“C«kJ/mol«J/g° CJ) SES‏ 


Baa aaanaaa 


إب] يختلف المحثوى الحرارى للمواد المختلفة: 


ا اکت العلمى : 


CTT TTTET TCL TTI gS CTTTIITLLLTTITLLTTTLLLLTTITD 


كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء درجة واحدة مئوية. 
عدد المولات المذابة فى لتر من المحلول. 


۴. احسب كمية الحرارة الناتجة عن احتراق ع 0.5 من وقود البروبانول باستخدام المسعر الحرارى مما أدى 
ال ارتفاع درجة حرارة الماء الموجود بالمسعر بمقدار 25€ علمًَا بأن كتلة الماء ع 100 1 


| أ | التفاعلات الطاردة للحرارة والماصة. 

إب] أشعة ألفا وأشعة بيتا من حيث : الشحنة - القدرة على النفاذ - القدرة على تأين الهواء. 

۲. احسب حجم غاز الهيدروجين الناتج من تفاعل ع 23 صوديوم مع كمية وافرة من الماء فى الظروف 
القياسية تبعا للمعادلة : »,۳1 + 23081 ج 211,0 + 2a‏ 
ا aq 2)g(‏ ا 

ثم احسب عدد أيونات الصوديوم الناتجة من هذا التفاعل. 

رابعا : .١‏ عبر عن التفاعل التالى فى صورة معادلة أيونية موزونة : إضافة محلول كلوريد الصوديوم إلى 

228 2 216 
۲. احسب عدد جسيمات ألفا الناتجة من انحلال الثوريوم 11 ر مجرلا لی :ن۶ فة * 
۳ء اذكر تطبيقا واحدًا للنانو تكتولو جى فى مجال : الصناعة - الطب - الزراعة. 


۹ 


الأنشطة والددرپبات - النموذج الثانی ڪڪ کے 
ا ا ت ا س 


٣‏ آجب فى الأسغلة النالة: 


أولا : .١‏ اختر الإجابة الصحيحة : 


Himmm ERM ER HE mM Rm Hmmm man a iE mm ai i 


اتوق ادل ن القن )10° 1% ¢ (IxX10 1x 10° Ix IO‏ 
فى تفاعل N3‏ مع 1© يعتبر أيون N8,‏ ................ (حمض مرافق » قاعدة » قاعدة مرافقة » حمض) 
ج حجم ر1٣‏ اللازم لإنتاج 1 11.2 من بخار الماء N O E‏ 67.2.11.244.8( 


۲. ما المقصود بكل من : الكيمياء الحيوية - الإشعاع المؤين ؟ 

ھی عن کل ا رای خاد ہروا دادیم ھا ےلچ غا 

ا سن اعا 

| ] صيغة تعبر عن أقل نسب للأعداد الصحيحة بين ذرات العناصر المكونة للمركب. 

حرارة التفاعل مقدار ثابت فى الظروف القياسية سواء تم التفاعل على خحطوة واحدة أو عدة خطوات. 
إج] حمض ضعيف أو قاعدة ضعيفة يتغير لونها بتغير قيمة ۴3م للمحلول. 


کف ت بو لول غاد الج وسال ال ا الاو ل وا لو 


. امتصت عينة من مادة مجهولة كتلتها ج 155 كمية من الحرارة مقدارها [ 5700 فارتفعت درجة حرارتها 
€ اتب اران الا 


رابعا : .١‏ بعد مرور 12 دقيقة على عينة نقية من عنصر مشع ينحل % 75 من آنوية ذرات هذا العنصر. 
احسب فتر ة عمر الصف له. 


۲ احسب ۸۲ فی التفاعل التالی : 1,0 + ,200 ج ر0 2 + ۲1ر۳ علا بأن طاقة الروابط هى: 


C=C :835.C-H:413. O0=0O0 : 498. C=O : 803 . O—H : 467 


ا ا 5 ااا ù‏ ااا ٤‏ 2 
الانشطة والتدريبات - النمودج الثالف دارأولاد عبد الله للطباعة 


أجب عن الأسئلة التالية : 


أولا : .١‏ اختر الإجاية الصحيحة : 


iim HGR n Sahm Gm ma Rn mw iE mm ai i 


| 1 ] إذا کان 16 = 0 و 1 = 3 فإن عدد مولات الماء فی ۽ 36 منه COS DS § A GL sce‏ 
[] فى المعادلة :×+ € ج 8€ , + 1€ ر فإن 0© تمثل CFaDNiOoYY O ice‏ 
[ج] يعبر عن التركيز المولالى لمحلول بوحدة (mol/L « g/eq.L « g/L « mol/kg)...........‏ 


أ | ارتفاع درجة غليان المحلول عن درجة غليان الماء النقى. 
يعتبر الترمومتر الطبى نظام مغلق. 


انا : ٣‏ اکتت:۲ العلمى : 


أداة زجاجية ذات سعة محددة تثبت رأسيًا على حامل وتستخدم فى المعايرة. 

علم يختص بمعالجة المادة بمقياس النانو للحصول على نواتجح جديدة مفيدة. 

أج] كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة لكل مول من المذاب عند تخفيف المحلول من تركيز أعلى إلى 
تركيز آقل وهو فى الحالة القياسية. 


206 
ترا رة عبر مقع ققدت( جسيمات ألا و09 جسيطات با شجولت إلى تراق السصر × ي 
احست العذد الذرى والكتلى لتراة ذرة العتصر الأصلى × : 


الفا : ١‏ آذك أضرار كل قبن : الإشعاع التووي < الناتو تتو لوجي 
۲. احسب عدد أيونات الصوديوم الناتجة من إذابة ‏ 40 منه فى الماء. [23 = ]Na‏ 
رابعا .٠:‏ قارن بين مفهوم الحمض والقاعدة عند كل من : أرهينيوس وبرونشتد - لورى. 


۷1 


2 ا س تپ e‏ 


إجابة النموذج الأول : 
اوا اا 


لآن جزيء الكبريت فى الحالة البخارية ثمان ذرات » بينما فى الحالة الصابة ذرة واحدة. 


لآن النيوترون يعتبر قذيفة مثالية » فيستطيع دخول النواة دون أن يلاقى تنافرًا. 


: العلمى‎ E elk 
إب] درجة الغليان المقاسة.‎ 


أحادية البعد النانوى . 


ج| حمض مرافق . 


۲. انظر كتاب الطالب . 
رابا :1.5۸.۱ = 2گ N=‏ جد ام 0.75 = کی = عدد المولات 


Q = m.c.AT' = 1000 x 4.18 x 4 = +16720 J .Y 
. الذوبان طارد للحرارة‎ 


حرارة الذوبان المولارية = 6⁄2 = إمص / [) 8.36 


الأنشطة والتدريبات - النموذج الخامس 


دارأولاد عبد الله للطباعة 


إجابة النموذج الثانى : 
ا 


آلف 


| 1] چ 9 من الماء =1ه 0.5 كما أن ج 39 من البنزين =1ه. 0.5 أيضا لذلك يتساوى عدد الجزيئات فى كل منها. 
أب] لأن المواد عندما تصبح عند مقياس النانو تكتسب خواصًا مختلفة فريدة وفائقة عن المواد الأكبر منها. 
ج نظرًا لاختلاف نوع وعدد وطريقة ة ارتباط الذرات بعضها يبعض. 
0 
الإلكتروليتات القوية . 
فاون افو جادرى. 
حرارة التكوين القياسية . 
۲. طاقة الترابط النووى = 0.5 × 931 = MeV‏ 465.5 


. ثلاثية البروتون‎ 1١ 
الميزان:‎ 
E. Fe الكتلة النظرية المحسوبة للتات‎ ١ 


208 
والنسبة المئوية للناتج الحقيقى = ك × 100 = % 88 


220 


216 4 
4 R4 ج‎ O Sn ١ وانعا:‎ 


الأنشطة والتدريبات - إجابة النموذج الأول 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


المواصفات الفنية: 


1 (۸6 x ۵۷) 1 TEE 


ا1 1 
طبعالمتن: ]| | ؛لون -الون | 
أ عمبعالفلاف: أ أ ٤‏ لون | 
E.‏ ۰ جم أبیض | 


| ورق اللاف: | ٩۰‏ جم کوشیه | 


1 1 [ ۰ 


١‏ صفحه 


عدد الصفحاث نال 
ا ال 1ا 


دارآولاد عبد الله للطباعة 


